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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA..2023-2027...
(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Podstawy nauki o materiatach

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki . .
prowaézqcej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Inzynierii

realizujacej przedmiot

Materiatowej

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

| rok/ Il semestr

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

dr Stanistaw Adamiak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Stanistaw Adamiak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS

1.2. Sposob realizacji zajec
XJ zajecia w formie tradycyjne;
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)
EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE




Podstawowa wiedza (na poziomie szkoty sredniej) z matematyki, fizyki i chemii

3.1 Cele przedmiotu

. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

1 nabycie wiedzy w zakresie klasyfikacji, budowy i wiasciwosci materiatow
inzynierskich,
Co nabycie umiejetnosci obstugi aparatury badawczej, wyznaczania
podstawowych wiasciwosci mechanicznych,
C nabycie podstawowe]j wiedzy i umiejetnosci w zakresie identyfikowania i
3 doboru materiatow stosowanych w konstrukcjach,
C uswiadomienie studentom wptywu metod wytwarzania materiatow w tym
4 nanomateriatow na srodowisko naturalne

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla Odn|e5|etue do
uczenia sie) przedmiotu , efektow
kierunkowych *

EK_o1 Zna budowe materiatow inzynierskich, potrafi opisa¢ | K_Wog4
ich strukture i wymieni¢ podstawowe parametry
opisujace strukture w skali nano, mikro i makro.

EK o2 Znairozumie wtasciwosci mechaniczne materiatow K_Woy4
inzynierskich stosowanych w konstrukcjach maszynii
urzadzen, w tym nanomateriatow.

EK_o3 Potrafi wyjasni¢ podstawowe mechanizmy zuzycia K_Wog, K_Uo7
materiatow.

EK_os4 Potrafi stosowad normy przy doborze parametrow K_Uog
procesow eksperymentalnych w zakresie
wyznaczania wybranych wiasciwosci mechanicznych i
eksploatacyjnych;
ma umiejetnos¢ analizy wynikow uzyskanych podczas
pomiardw eksperymentalnych.

EK_os Potrafi zastosowac odpowiednig metodyke badawcza | K_Uo7
w celu wyznaczenia podstawowych wtasciwosci
mechanicznych materiatéw w skali makro i nano.

EK_o6 Potrafi dokona¢ doboru materiatow inzynierski z K_U12
uwzglednieniem ich wtasciwosci i kosztow.

EK_o7 Jest przygotowany do wzbogacania swojej wiedzy K_Koz
zwigzanej z nowoczesnymi technologiami
wytwarzania i ksztattowania materiatow

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3  Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wiadomosci o materiatach, klasyfikacja materiatow.

Materia i jej sktadniki. Oddziatywania miedzyatomowe i miedzyczasteczkowe.
Struktura metali. Podstawowe sieci przestrzenne. Sie¢ krystaliczna. Defekty struktury
krystalicznej.

Monokrysztaty i polikrysztaty. Struktura i wlasnosci materiatow amorficznych i
nanostrukturalnych. Zaleznos¢ miedzy strukturg i wkasnosciami materiatow
inzynierskich.

Krystalizacja metali i stopow. Rdwnowaga fazowa, uktady rownowagi faz. Polimorfizm.
Procesy strukturalne i przemiany fazowe.

Monokrysztaty, polikrysztaty, materiaty wielofazowe, granice rozdziatu. Zjawiska
powierzchniowe - adsorpcja, adhezja.

Nanomateriaty, metody otrzymywania nanomateriatow.

Wtasnosci mechaniczne materiatow. Sprezystosc, plastycznos¢, kruchosc.
Procesy umocnienia materiatow. Odksztatcenie plastyczne

Metody charakterystyki wtasciwosci nanomateriatow.

Stopy zelaza z weglem, uktad Fe-C, struktura stali i zeliw. Stale niestopowe. Zeliwa.
Stale stopowe konstrukcyjne i narzedziowe. Stale i stopy o szczegdlnych
wiasciwosciach fizycznych i chemicznych

Procesy aktywowane cieplnie i przemiany fazowe w stanie statym, Dyfuzja, przemiany
dyfuzyjne i bezdyfuzyjne.

Ksztattowanie struktury i wtasciwosci materiatdw w procesie obrobki cieplnej, cieplno-
chemicznej.

Warunki pracy i mechanizmy zuzycia i dekohezji materiatow — pekanie, zmeczenie,
petfzanie, korozja, zuzycie tribologiczne.

Stopy metali niezelaznych, ich rozwoj i znaczenie w technice.

Kryteria doboru materiatdw inzynierskich i ksztattowania ich wtasnosci. Tendencje
rozwojowe materiatdw inzynierskich w tym nanomateriatow

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Wyznaczanie parametrow struktury krystalicznej materiatéw

Wyznaczanie podstawowych wiasciwosci mechanicznych materiatéw na podstawie
proby rozciggania.

Pomiary twardosci struktury.

Pomiary twardosci i modutu Younga cienkich warstw metoda nanoindentacji.

Przygotowanie probek do badan mikroskopowych.

Badania mikroskopowe.

Wyznaczanie udziatu objetosciowego sktadnikow struktury w materiatach.

Analiza powierzchnii nanoproszkéw — wyznaczanie wielkosci nanoczastek i ich rozktadu.

Identyfikacja sktadnikow strukturalnych w stopach zelaza z weglem.




Wyznaczanie zawartosci wegla w stali niestopowe;.

Identyfikacja zeliw niestopowych na podstawie ksztattu grafitu.

Identyfikacja sktadnikow struktury w wybranych stopach metali niezelaznych

Wptyw stopnia zgniotu na mikrostrukture zelaza Armco.

Dobor materiatu na podstawie norm z uwzglednieniem wtasciwosci mechanicznych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjq multimedialng.
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, praca w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie _
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec
Symbol efektu T ) ! o : dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w .
. . (w, Cw, ...)
trakcie zajec)
EK_oO1 egzamin, sprawozdanie Wyktad, lab
EK_o2 egzamin, sprawozdanie wyktad, lab.
Ek_o3 egzamin, sprawozdanie Wyktad, lab
Ek_og4 kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | wyktad lab.
zajec
Ek_og kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | wyktad, lab.
zajec
Ek_o6 egzamin, sprawozdanie, wyktad, lab.
Ek_o7 obserwacja w trakcie zajec wyktad, lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Za Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiaggniecia przez studenta zaktadanych
efektow uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na
biezaco w trakcie realizacji zaje¢ laboratoryjnych, jak rowniez na egzaminie.

WYKtAD — egzamin w formie pisemnej (warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie zaliczenia z wyktadu (80% obecnosci na wyktadach) i laboratorium)
— suma punktéw uzyskanych z pisemnych odpowiedzi na poszczegdlne pytania
egzaminacyjne:

dst - (51 - 60)% pkt,

+dst - (61 - 70)% pkt,

dobry (71 - 80)% pkt,

+dobry (81 - 90)% pkt,

bardzo dobry (91 - 100)% pkt.




Laboratorium - ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie $redniej ocen czastkowych z

kolokwium, aktywnosci na zajeciach laboratoryjnych oraz sprawozdan.

— suma punktow uzyskanych z kolokwium z poszczegdlnych tresci programowych
przedmiotu, za opracowane sprawozdania oraz aktywnos¢ na zajeciach
laboratoryjnych:

dst - (51 - 60)% pkt,

+dst - (61 - 70)% pkt,

dobry (71 - 80)% pkt,

+dobry (81 - 90)% pkt,
bardzo dobry (91 - 100)% pkt.

5. CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 63
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk

7. LITERATURA
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5. Leszek Adam Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach i
metaloznawstwo : materiaty inzynierskie z podstawami projektowania
materiatowego. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2002.

Literatura uzupetniajaca:

1. Michael F. Ashby, David R. H. Jones: Materiaty inzynierskie. T. 1,
Wiasciwosci i zastosowania. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa 1997.

2. Michael F. Ashby, David R. H. Jones: Materiaty inzynierskie. T. 2,
Ksztattowanie struktury i wtasciwosci, dobor materiatow.
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1998.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j






