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SYLABUS
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(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metodologia charakterystyki wtasciwosci fizykochemicznych
nanoczastek

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biotechnologii

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

3 rok/ V semestr

Rodzaj przedmiotu

Sciezka ksztatcenia w zakresie: Nanomateriaty w
kosmetologii

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

Dr hab. Robert Pazik, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

Dr hab. Robert Pazik, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
v 15 15 15 4

1.2. Sposob realizacji zajec
H zajecia w formie tradycyjne;j

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)
EGzAMIN




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ukonczony kurs chemii, fizyki oraz wprowadzenia do nanotechnologii.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Przedstawienie technik stosowanych w charakterystyce wtasciwosci
fizykochemicznych nanomateriatow

Co Nabycie umiejetnosci samodzielnego doboru oraz pomiaru wybranych
wiasciwosci nanomateriatow i ich krytycznej analizy

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_ o1

Student zna wybrane zagadnienia z zakresu
nanotechnologii materiatéw ze szczegdlnym
uwzglednieniem fizycznych podstaw metodologii
charakterystyki wiasciwosci fizykochemicznych
nanomateriatow

K_Wosg

EK o2

Student zna metody oceny wtasnosci fizyko-chemicznych,
a takze ma wiedze o materiatach, produktach i procesach
stosowanych w przemysle wytwarzania materiatow lub
nanomateriatow

K_Wo1o0

EK_o03

Student samodzielnie przygotowuje prace i opracowania
pisemne oraz wystapienia ustne, w jezyku polskim lub
angielskim, dotyczace zagadnien z zakresu
nanotechnologii oraz pokrewnych dyscyplin nauki

K_Uo3

EK_o4

Student planuje i przeprowadza eksperymenty badawcze,
krytycznie analizuje ich wyniki i wycigga wnioski celem
rozwigzania zadan inzynierskich, w tym takze tych
zwiagzanych z nanotechnologia

K_Uo4

EK_osg

Student potrafi dokonac doboru metod, technik i narzedzi
oraz metod eksperymentalnych do badan materiatow lub
nanomateriatow

K_Uo7y

EK_o06

Student jest gotow do wtasciwego przedstawienia
efektdéw wtasnej pracy zgodnie

z zasadami etyki zawodowe;.

K_Ko2

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Tresci merytoryczne

Wybrane definicje i podstawy teoretyczne z zakresu fizykochemii nanomateriatow i
metod ich charakterystyki

Wybrane techniki badawcze stosowane w charakterystyce nanomateriatow — XRD,
FTIR-ATR, TEM, SEM, DLS, ELS i inne, podstawy teoretyczne wraz z praktyka i
analiza wynikdw pomiarowych

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Zapoznanie sie z zasadami BHP obowigzujgcymi w pracowni oraz requlaminem ¢wiczen.
Charakterystyka wiasciwosci strukturalnych nanomateriatow z wykorzystaniem techniki
rentgenowskiej dyfrakcji proszkowej, analiza wyniku, identyfikacja struktury i
wyznaczanie rozmiaru krystalitow.

Charakterystyka wtasciwosci strukturalnych oraz powierzchni nanomateriatéw metoda
spektroskopii FTIR-ATR. Pomiar, analiza wyniku, identyfikacja drgan.

Charakterystyka hydrodynamicznego rozmiaru nanomateriatow w postaci zawiesin
koloidalnych, pomiar, analiza wyniku, poréwnania z innymi metodami wyznaczania
rozmiaru oraz typowe problemy.

Wizualizacja nanomateriatdéw metodg TEM

Wizualizacja nanomateriatdéw metodg SEM

3.4 Metody dydaktyczne

Np.:

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtosc

Cwiczenia: analiza tekstéw z dyskusjg, metoda projektéw (projekt badawczy, wdrozeniowy, praktyczny), praca
w grupach (rozwiqzywanie zadar, dyskusja),gry dydaktyczne, metody ksztatcenia na odlegtos¢

Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczer

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja i/lub debata,
flipped learning
Laboratorium: praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie _
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin Forma zajec
Symbol efektu T ) ! o : dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, éw, )
trakcie zajec) Lo
EK_01-05 Egzamin W
EK_o01-06 Sprawozdania, Obserwacja w trakcie zajec Cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — uzyskanie co najmniej 60% pkt z egzaminu ztozonego z pytan zamknietych
sprawdzajacych stopien przyswojenia wiedzy oraz pytania problemowego. Do




przystapienia do egzaminu konieczne jest zaliczenie na ocene pozytywng wszystkich
sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen.

5. CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 4
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 51
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej PWN 2022;

2. J. Litwin, M. Gajda Podstawy technik mikroskopowych WUJ, 2011;
3. A. Barbacki Mikroskopia elektronowa, Politechnika Poznanska 2007
Literatura uzupetniajaca:

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



