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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA..2023-2027...

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Paliwa niskoemisyjne

Kod przedmiotu*

nazwa jednostki . .
prowaézqcej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Inzynierii

realizujacej przedmiot

materiatowej

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Il rok/ V semestr

Rodzaj przedmiotu

Sciezka ksztatcenia w zakresie: Materiaty dla ekoenergetyki

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

drinz. Kamil Szmuc

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

drinz. Kamil Szmuc

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
v 15 15 2

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)
Zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe zagadnienia z zakresu fizyki i chemii.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentow z rodzajami paliw energetycznych i ich charakterystyka.

s Zapoznanie studentow ze sposobami przetwarzania jednych form energii w
inne.

C3 Przedstawienie cech i rodzajow paliw niskoemisyjnych i zeroemisyjnych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student posiada wiedze o rodzajach paliw
stosowanych w energetyce i ich wiasciwosciach.

K_Wo3

EK_o02

Student zna i rozumie znaczenie nanomateriatow
weglowych, metalicznych i mataloorganicznych
w technologiach wodorowych i ogniw paliwowych.

K_Wog

EK_o3

Student potrafi sporzadzi¢ raport z catosci przebiegu
eksperymentu lub symulacji wraz z ostatecznymi
wynikami i ich krytyczng ocena.

K_Uo3

EK_o4

Student  potrafi  dobra¢  optymalny  uktad
technologiczny do spalania réznych rodzajow paliw
jak rowniez wykonac niezbedne obliczenia i analizy
umozliwiajgce okreslenie parametréw procesu
spalania, wraz z ograniczeniem emisji substancji
szkodliwych.

K_Uos4

EK_osg

Student ma swiadomos¢ wptywu poszczegdlnych
technologii  energetycznych na Srodowisko i
koniecznos¢ ich ciagtego rozwoju w celu ograniczenia
emisji substancji szkodliwych.

K_Kog

3.3  Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Charakterystyka paliw z uwzglednieniem paliw niskoemisyjnych i
zeroemisyjnych.

Wykorzystanie paliw statych, ciektych i gazowych.
Oddziatywanie procesow pozyskiwania, przetwarzania, konwersji i
wykorzystania paliw na srodowisko naturalne.

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Teoretyczne podstawy i parametry procesu spalania.
Spalanie paliw statych, ciektych i gazowych.

Wodor jako paliwo.

Alkohole i etery jako paliwa.

N|ow E

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Wykonanie projektu obejmujacego wykorzystanie danego rodzaju paliwa w
zaproponowanej instalacji. Wykonanie obliczen dla danego rodzaju paliwa:
kalorycznosc, stechiometria spalania, emisja COy, SO, NOy, kontrola procesu spalania,
obliczenia energetyczne. Okreslenie sprawnosci ogniwa paliwowego.

3.4 Metody dydaktyczne
Np.:
Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjq multimedialng,

Zajecia projektowe: wykonanie projektu o charakterze badawczym/wdrozeniowym/
praktycznym

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
. . : Forma zajec
Symbol efektu . (np.: kolokywum, egzamin u§tny, egzamin dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, éw )
trakcie zajec) L
EK_01 projekt, obserwacja w trakcie zajec w;zp
Ek_o2 projekt, obserwacja w trakcie zajec w;zp
Ek_o3 projekt, obserwacja w trakcie zajec zp
EK_o4 projekt, obserwacja w trakcie zajec w;zp
Ek_os projekt, obserwacja w trakcie zajec w;zp

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium zaliczeniowego w formie pisemnej

Zajecia Projektowe zaliczane na podstawie oceny z projektu
koncowego/zaliczeniowego.

Sposdb obliczenia ocen:

dst. (51-60)% pkt.




+dst (61-70)% pkt.
db (71-80)% pkt.
+db (81-90)% pkt.
bdb (91-100)% pkt.

5. CALKOWITY NAKtAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wifasna 18
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 50
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

Techniczne, Warszawa 2007;

Techniczne, Warszawa 2022

1. Praca podred. W. Kordylewskiego ,Spalanie i paliwa”, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2008;

2. K. Stanczyk ,Czyste technologie uzytkowania wegla”, Gtowny
Instytut Gornictwa, Katowice 2008;

3. J.Jarosinski, Techniki czystego spalania” Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1996

4. J.Surygata ,Woddr jako paliwo” Wydawnictwo Naukowo-

5. A.Szkarowski,Paliwa gazowe Podstawy efektywnego i
ekologicznego wykorzystania” Wydawnictwo Naukowo-

Literatura uzupetniajaca:

Fundamentals (3rd ed.). Wiley.

1. O’Hayre, R., Cha, S.-W., Colella, W., & Prinz, F. (2016). Fuel Cell




2. S. Hosseini,,Fundamentals of Hydrogen Production and Utilization
in Fuel Cell Systems” Elsevier 2023

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej






