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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA ..2023-2027...
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026
1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE
Nazwa przedmiotu Nanomateriaty dla fotowoltaiki
Kod przedmiotu*
B?cfvvx\//:égg?gjslzrelrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Inzynierii
realizujgcej przedmiot materiatowej
Kierunek studiow Nanotechnologia
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Rok i semestr/y studidw | Ill rok/ VI semestr
Rodzaj przedmiotu Sciezka ksztatcenia w zakresie: Materiaty dla ekoenergetyki
Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator Dr Grzegorz Wisz
Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob Dr Grzegorz Wisz
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr . Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
Vi 15 15 15 4

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez
oceny)

Egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE



Znajomos¢ podstaw fizyki potprzewodnikéw. Znajomosc  fizyki  technicznej i
materiatoznawstwa. Znajomos¢ angielskiego na poziomie podstawowym. Umiejetnosc czytania
ze zrozumieniem tekstu i streszczenie go wtasnymi stowami.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Uswiadomienie studentom koniecznosci stosowania cienkowarstwowych
struktur fotowoltaicznych w réznych obszarach aktywnosci cztowieka
s Dostarczenie wiedzy z zakresu nowych materiatoéw i struktur do zastosowan w
fotowoltaice
C Dostarczenie wiedzy z zakresu technologii wytwarzania cienkowarstwowych
3 struktur fotowoltaicznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla
przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_ o1

Student zna wybrane zagadnienia z zakresu
nanotechnologii, w tym fizycznych i chemicznych
metod otrzymywania nanomateriatéw do zastosowan
w fotowoltaice, jak rowniez posiada wiedze na temat
odpowiednich metod badawczych stosowanych doich
charakteryzacji

K_Wog

EK_o2

Student zna metody oceny witasnosci fizyko-
chemicznych i mechanicznych, a takze ma wiedze o
materiatach, produktach i procesach stosowanych w
przemysle wytwarzania materiatow lub
nanomateriatow dla fotowoltaiki

K_Wo1o0

EK_o03

Student zna zagadnienia dotyczace aspektow
prawnych i srodowiskowych oraz odpowiedzialnosci
zawodowej w nanotechnologii

K_Wo11

EK_o4

Student potrafi dokona¢ doboru metod, technik i
narzedzi oraz metod eksperymentalnych do badan
materiatdw lub nanomateriatow stosowanych w
fotowoltaice

K_Uo7z

EK_og

Student potrafi przewidywad i ocenia¢ potencjalne
zagrozenia zwigzane z wytwarzaniem
nanomateriatéw i ich praktycznym zastosowaniem
struktur fotowoltaicznych

K_Uo8

EK_o6

Student ma umiejetnosé przekazywania
spoteczenstwu, w sposob powszechnie zrozumiaty,

K_Kog4

'W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez
efekty uczenia si¢ ze standardow ksztalcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




informacji o pozytywnych i negatywnych aspektach
dziatalnosci zwigzanej z Nanotechnologig. Jest gotéw
do przedsiebiorczego myslenia i dziatania.

3.3  Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Odnawialne zrdédfa energii . Techniczne mozliwosci wykorzystania energii odnawialnej.
Energia promieniowania stonecznego i jej zasoby

Efekt fotowoltaiczny, ogniwa fotowoltaiczne, generacje ogniw i ich sprawnosci
Cienkowarstwowe ogniwa fotowoltaiczne

Nanomateriaty i nanostruktury dla fotowoltaiki

Przeglad technologii wytwarzania struktur cienkowarstwowych dla fotowoltaiki

Ocena sprawnosci struktury fotowoltaicznej — charakterystyka prgdowo-napieciowa

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Analiza mozliwosci zastosowania cienkowarstwowej struktury fotowoltaicznej w wybranej
aplikacjifkonstrukcji

Analiza problemu i mozliwego rozwigzania na podstawie dostepnej literatury — praca z
materiatami zrodtowymi

Wskazanie i wybor optymalnego materiatu i struktury dla wybranego problemu — wady i zalety
materiatdw oraz konstrukgji

Analiza dostepnych technologii wytworzenia danego materiatu — wady i zalety poszczegdlnych
technologii

Opis technologii oraz wskazanie parametréw technologicznych dla wybranego optymalnego
sposobu nanoszenia pokrycia

Opis metod charakteryzacji i oceny parametrow rozwazanej struktury

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjq multimedialng, mozliwos¢ wykorzystania metod ksztatcenia na
odlegtos¢

Laboratorium: analiza tekstéw z dyskusjq, metoda projektow - realizacja etapow projektu badawczego, prezentacja
i omdwienie aparatury PVD, praca w grupach

ZP: projektowanie wirtualnego procesu wytwarzania cienkowarstwowych nanostruktur fotowoltaicznych

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w
trakcie zajec)

Forma zajec
dydaktycznych
(w, ¢w, ...)

Symbol efektu




EK_o01 odpowiedzi ustne, projekt LAB. ZP.

EK_o2 odpowiedzi ustne, projekt LAB. ZP.

EK_03 odpowiedzi ustne, projekt LAB. ZP.

EK_o4 odpowiedzi ustne, projekt LAB. ZP.

EK_o05 odpowiedzi ustne, projekt, obserwacja w czasie | LAB. zP.
zajec

Ek_o6 odpowiedzi ustne, projekt, obserwacja w czasie | LAB. zP.
zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych
efektow ksztatcenia. Weryfikacja osiaganych efektow ksztatcenia kontrolowana jest na biezaco w
trakcie realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien
osiggnietych efektow. Weryfikacja efektdw ksztatcenia z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez
nauczyciela odbywal sie poprzez indywidualne odpowiedzi, sprawozdania, aktywnos¢ na
zajeciach i udziat w dyskusji. Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez
aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusiji.

Laboratorium: po kazdej czesci materiatu student prezentuje zrealizowane zadania, ktdre s3
oceniane przez prowadzacego laboratorium. Projekt — praca zaliczeniowa i prezentacja.

Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng z ocen czastkowych, przy czym student musi
pozytywnie zaliczy¢ kazdg czesé materiatu

dost. (51 - 60)% pkt,

+dost. (61 - 70)% pkt,

dobry (71 - 80)% pkt,

+dobry (81 - 90)% pkt,

bardzo dobry (91 - 100)% pkt.

CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 53
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU



wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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