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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/2022-2022/2023
(skrajne daty)

Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Sterowniki przemystowe

Kod przedmiotu*

,[;lraozvvwaadjze;cr;?itilélrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Naz.vva.Jedrjostkl . Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Inzynierii Materiatowej
realizujacej przedmiot

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Studia Il-go stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | I rok, 2 semestr

Rodzaj przedmiotu Przedmiot specjalnosciowy
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr inz. Bogumit Hotota

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ osob dr inz. Bogumit Hotota
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr Inne Liczba bkt
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (zajecia pict.
(nr) . ECTS
projektowe)
2 15 15 15 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad: egzamin.
Laboratoria: zaliczenie z ocena.
Zajecia projektowe: zaliczenie z ocena.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z elektroniki, w tym elektroniki cyfrowej, architektury i funkcjonowania
systemow mikroprocesorowych, systemow operacyjnych, zasad i jezykdw programowania
komputerdw, komunikacji sieciowej, uktadéw sterowania i regulacji.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Poznanie struktury i urzadzen hierarchicznych cyfrowych systemdw sterowania

(DDC, SCADA, DCS) oraz miejsca i roli programowalnych sterownikow logicznych
PLCw tych systemach.

C2

Poznanie budowy, zasady funkcjonowania, sprzegania z urzadzeniami polowymi,
standardow komunikacji i sposobdw programowania sterownikow PLC.

G

Wypracowanie praktycznej umiejetnosci programowania sterownikow PLC
w popularnych jezykach LD i ST na przyktadzie sterownikow CX serii gooo (Beckhoff)
i Srodowiska TwinCat.

Cy

Wypracowanie umiejetnosci samodzielnego rozwigzywania problemdw
projektowych z zakresu sterowania logicznego za pomoca PLC.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt

uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
Student:

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

ma wiedze o cyfrowych systemach sterowania
hierarchicznego DDC, SCADA, DCS, zna funkcje

i wiasciwosci urzadzen mikroprocesorowych realizujgcych
takie sterowanie - jednopetlowych regulatoréw PID

i wielofunkcyjnych, programowalnych sterownikow
automatyki PAC, sterownikow numerycznych CNC,
programowalnych przekaznikow i sterownikow logicznych
PLC, komputerdw przemystowych IPC, urzadzen zdalnych
RTU iinnych.

K_Wo6

EK_o2

zna podstawy teoretyczne sterowania logicznego - logike
dwuwartosciowa i sieci Petri, budowe i zasade dziatania
sterownika PLC, realizacje wejs¢/wyjsc binarnych

i analogowych, standardy komunikacji poziome;j

i pionowej, sposoby programowania za pomoca jezykdw
LD, FBD, IL, ST i metod SFT, Grafcet;

K_Wo6

EK_o3

rozumie miejsce i funkcje sterownika
mikroprocesorowego w strukturze systemu sterowania,
potrafi dokonac jego doboru uwzgledniajg znaczenie
komunikacji miedzy urzadzeniami;

K_Uos4

EK_o4

potrafi dokonac analizy obiektu wymagajacego
sterowania logicznego, opracowac algorytm

i zaprogramowac sterownik PLC w jezykach schematow
drabinkowych LD i tekstu strukturalnego ST;

K_Uosg

EK_og

potrafi pracowad indywidualnie i w zespole, umie okresli¢
czas potrzebny na realizacje zleconego zadania, potrafi

K_Ua2

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




opracowac i zrealizowac harmonogram prac zapewniajacy
dotrzymanie termindw,

ma $wiadomosc pozatechnicznych aspektow intensywnej
automatyzacji procesdw przemystowych, w tym wptywu
na zachowania i przemiany spoteczne, i rozumie zwigzang
z tym odpowiedzialnos¢ za podejmowane decyzje.

EK_o6 K_Koa

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Literaturaiwarunkizaliczenia przedmiotu. Podstawowe pojecia. Systemy sterowania
cyfrowego oparte na urzadzeniach mikroprocesorowych - DDC, SCADA, DCS.
Urzadzenia RTU w systemach sterowania. Przyktady sterownikdow.

2. Sterowniki mikroprocesorowe — budowa (CPU, pamieci, magistrale, uktady wejs¢/wyjs¢
binarnych i analogowych). Komunikacja pozioma i pionowa. Zasada dziatania. Sposoby
programowania.

3. Sterowniki mikroprocesorowe — klasyfikacja i przeglad urzadzen: sensory inteligentne
z petlg requlacji PID, regulatory jednopetlowe PID, regulatory wielofunkcyjne,
programowalne sterowniki automatyki (PAC), przekazniki programowane,
programowalne sterowniki logiczne (PLC), komputery przemystowe (IPC), panele
interfejsu cztowiek-maszyna (HMI). Standardy komunikacji. Sposoby programowania.
Przyktady urzadzen komercyjnych.

4. Podstawy teoretyczne uktadow przetaczajacych —logika dwuwartosciowa Boole’a, sieci
Petri. Projektowanie uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych.

5. Technika przekaznikowa i elektroniczna realizacji sterowania logicznego. Sterowniki
logiczne PLC — budowa, standardy komunikacji. Klasyfikacja sterownikéw PLC. Przyktady
sterownikow.

6. Programowanie sterownikow PLC. Norma IEC61131-3. Graficzne jezyki programowania
PLC: schematow drabinkowych (LD), schematow blokow funkcjonalnych (FBD). Jezyki
tekstowe: list instrukcji (IL), tekstu strukturalnego (ST). Przyktady kodowania
algorytmow sterowania.

7. Programowanie sterownikéw PLC — metody Grafcet i SFC. Przyktady kodowania

algorytmow sterowania.

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

1.

Regulamin pracowni, zasady bezpieczenstwa, program i warunki zaliczenia laboratorium.
Wprowadzenie do programowania PLC w srodowisku TwinCat 2.11 (Beckhoff)

Programowanie sterownika PLC Beckhoff CXgo10 w srodowisku TwinCat 2.11 - jezyk
schematdéw drabinkowych (LD).

Programowanie sterownika PLC Beckhoff CXgo10 w srodowisku TwinCat 2.11 — jezyk
tekstu strukturalnego (ST).

Realizacja uktadu sterowania logicznego sitownikami pneumatycznymi.

Sterowanie modelem bramy ogrodzeniowe;j.

Sterowanie winda czterokondygnacyjna.

SR GEES

Sterowanie transporterem tasmowym.




C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne

Programowanie sterowania logicznego wybranym procesem w jednym ze standardowych
jezykow programowania PLC w srodowisku TwinCat 2.11 (Beckhoff).

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Laboratoria: programowanie algorytmdw sterowania obiektami laboratoryjnymi
w sterownikach PLC CX serii gooo (Beckhoff).
Zajecia projektowe: opracowanie programu dla sterownika PLC CX serii gooo (Beckhoff )
realizujgcego sterowanie logiczne wybranym obiektem.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
egzamin pisemny, kolokwium, pytania w trakcie
Ek_o1 . . . W.
zajec, projekt, sprawozdanie
EK_o02 egzamin pisemny, kolokwu_Jm, pytania w trakcie &w., w.
zajec, projekt, sprawozdanie
Ex_o03 egzamin pisemny, koIokwu_Jm, pytania w trakcie &w., w.
zajec, projekt, sprawozdanie
EK o egzamin pisemny, kolokwium, pytania w trakcie w., ¢w.,
— 04 zaje¢, projekt, sprawozdanie zajecia projektowe
EK o egzamin pisemny, kolokwium, pytania w trakcie w., ¢w.,
-9 zaje¢, projekt, sprawozdanie zajecia projektowe
. . ., cw.,
Ek_o6 pytania i dyskusja w trakcie zajec zajecia projektowe

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad

Laboratoria

e pozytywna ocena z egzaminu pisemnego. Ocene pozytywna uzyskuje student, ktory
otrzymat min 50% mozliwych do uzyskania punkéw. Kolejne oceny réwnomiernie
pokrywaja skale punktowa.

e pozytywna ocena ze sprawdzania przygotowania do zajec laboratoryjnych,

e pozytywna ocena aktywnosci w czasie zajec laboratoryjnych,

e wykonanie ¢wiczen,

e napisanie sprawozdan,

e pozytywna ocena z kolokwium pisemnego. Ocene pozytywng uzyskuje student, ktory
otrzymat min 50% mozliwych do uzyskania punkow. Kolejne oceny réwnomiernie
pokrywaja skale punktowa.




e Ocena koncowa stanowi srednig wazonga: kolokwium — 5o%, aktywnos¢ — 25%,
sprawozdania — 25%
Zajecia projektowe
e pozytywna ocena z projektu. Ocene pozytywna uzyskuje student, ktory otrzymat min
50% mozliwych do uzyskania punkow. Kolejne oceny rownomiernie pokrywaja skale
punktowa.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 50
studenta (przygotowanie do zajec¢, egzaminu,
napisanie sprawozdan itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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regulacji PID w sterownikach Simatic serii S7-300/400, Wydawnictwo
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



