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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/2022-2022/2023

(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Projektowanie i wizualizacja SCADA
Kod przedmiotu*

I[;lraozvvwaadjze;cr;?itilélrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujacej przedmiot Instytut Informatyki

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Studia Il-go stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | | rok, 2 semestr

Rodzaj przedmiotu Przedmiot specjalnosciowy
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator drinz. Bogustaw Twarog

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ osob drinz. Bogustaw Twarog
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr Inne Liczba okt
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (zajecia pit.
(nr) _ ECTS
projektowe)
2 15 15 15 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej

zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad —egzamin.
Laboratoria — zaliczenie z oceng.
Zajecia projektowe - zaliczenie z ocena.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student posiada przygotowanie w zakresie budowy, zasady dziatania, programowania
i obstugi sterownikow przemystowych. Zna podstawy miernictwa przemystowego, sterowania
cyfrowego, techniki baz danych oraz technologii internetowych. Zna i rozumie zasady
tworzenia systemow sterowania z wykorzystaniem sterownikow PLC.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z projektowaniem i wdrazaniem komputerowych systemow
sterowania i wizualizacji procesdéw przemystowych oraz poznanie srodowisk i narzedzi
programowych do tworzenia aplikacji przemystowych w oparciu o najnowoczesniejsze
technologie.

Ca

Wyjasnienie m.in. takich tematdw jak: srodowisko do tworzenia aplikacji
C2 przemystowych, narzedzia i metody tworzenia ekrandw synoptycznych, rejestracja
historii produkcji z wykorzystaniem przemystowych i relacyjnych baz danych.

Zobrazowanie sterowania procesami przemystowymi z uwzglednieniem komercyjnego
specjalistycznego oprogramowania typu SCADA. Szczegdtowa konfiguracja zadan
uzytkownika przy pomocy skryptow, komunikacja ze sterownikami PLC, rozwigzania
sieciowe, system zabezpieczen.

G

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
uczenia sie) Student:

Zna i rozumie architekture systemdéw SCADA-HMI
EK_o1 z uwzglednieniem funkcji, jezykéw programowania K_Wog4, K_Wos
i zadan petnionych przez te systemy.

Zna i rozumie zasady komunikacji i zbierania danych
EK_o2 w systemach nadrzednych: od poziomu obiektowego, K_Wog
przez poziom sterowania, do poziomu nadrzednego.
Potrafi optymalnie zaprojektowac wizualizacje zadanego

EK 03 procesu technologicznego, interfejs uzytkownika systemu K_Uog
- nadrzednego z uwzglednieniem zmiennych procesowych, K_Uog
alarmowych, archiwizacji zdarzen i rejestracji historycznej.
Umie zaprogramowac procedury przetwarzajace dane
EK oy procesowe i wykonujace analizy serii danych procesowych K_Uog
- wdrazajac oprogramowanie w srodowisku K_Uog

przemystowego systemu sterowania.

Orientuje sie w zadaniach problemowych systemow
EK_os SCADA i ich wptywie na bezpieczenstwo, uzytecznosg, K_Ko1
ergonomie i efektywnosc¢.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne
Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Komunikacja z warstwami sterowania. Protokét Modbus i MQTT. Protokdt OPCi jego
odmiany. Infrastruktura komunikacyjna. Komunikacja z oprogramowaniem biurowym.
Komunikacja z oprogramowaniem do analizy i dalszego przetwarzania danych procesowych.

Modbus TCP w sieci Ethernetowe]. Definicja struktury przesytanych danych, medium
transportu informacji, komunikacja ETHERNET TCP/IP w oparciu o model klient-serwer. Praca
w warunkach rzeczywistych i symulacyjnych.

MQTT jako wzorzec publish-subscribe. Broker w roli serwera posredniczacego w publikacji
informacji. Poziomy QoS w procesie dostarczania wiadomosci pomiedzy serwerem

a klientami. Node-Red srodowisko modelowania proceséw, poprzez wizualne definiowanie
przeptywow informacji.

Architektury dostepnych systemow SCADA-HMI. Funkcje, mozliwosci i powigzania
sktadnikow systemow SCADA. Funkcje w zakresie: zbierania danych, ich przetwarzania,
rejestracji, alarmowania, prezentacji (wizualizacji), raportowania, sterowania nadrzednego
w srodowisku ControlMaestro.

Przyktady wizualizacji, sterowania nadrzednego, zastosowanej architektury, szczegotow
rozwigzan technicznych zastosowanych w przedstawianych systemach SCADA w kilku
dziedzinach przemystu i automatyce budynku. Przyktad systemu zdalnego monitoringu,
rejestracji i raportowania.

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.

Komunikacja miedzyprocesowa z uwzglednieniem zewnetrznych aplikacji w standardzie
protokotu Modbus TCP/IP.

Komunikacja kliencka w oparciu o element posredniczacy — broker MQTT. Wykorzystanie
gotowych rozwigzan serwerowych, np. broker Mosquitto.

Node Red graficzne srodowisko programistyczne grafu przeptywu danych tworzace algorytm
aplikacji. Prototypowanie i budowa systemdw rozproszonych, prototypowanie i budowa
systemow Internetu Rzeczy.

Srodowisko projektowania, akwizycji i monitoringu proceséw w postaci aplikacji SCADA
z pakietu Control Maestro, projektowanie okien wizualizacji, modelowanie zmiennych
i pofaczen animacyjnych w pakiecie, wykorzystanie dedykowanego jezyka programowania.

C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne

Na podstawie wiadomosci merytorycznych pochodzgcych z przedmiotu biezacego oraz
przedmiotdw pokrewnych, opracowanie wtasnego projektu systemu wizualizacji procesu
fizycznego. Temat projektu zatwierdzony przez prowadzacego.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza przypadkow, dyskusja.

Laboratoria: ¢wiczenia laboratoryjne ukierunkowane na samodzielne rozwigzywanie problemow
dotyczacych systemow sterowania i automatyki z wykorzystaniem sterownikow PLC i systemow
wizualizacji SCADA.



Zajecia projektowe: metoda projektow - projekt pozwalajacy na samodzielne rozwigzanie
problemu dotyczacego projektowania, wizualizowania i wdrazania systemu SCADA dla réznych
zjawisk fizycznych.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 Egzamin ustny wyktad
EK_o02 Egzamin ustny wyktad
EK_o03 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdania, pytania lab.
B weryfikujgce dedykowana wiedze, projekt zajecia projektowe
EK o Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdania, pytania lab.
B weryfikujgce dedykowana wiedze, projekt zajecia projektowe
EK_os Obserwacja w trakcie zajec -w.yk’rad,. lab.
zajecia projektowe

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad (egzamin ustny):

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen z przygotowania

i wykonania ¢wiczen laboratoryjnych oraz zaliczenia projektu.

Student losuje zestaw pytan (3) i po przygotowaniu demonstruje i objasnia swoje osiggniecia

egzaminatorowi.

e Ocena bdb - bezbtedne odpowiedzi na wszystkie pytania z umiejetnoscig odpowiedzi na
dodatkowe pytania uzupetniajace. Umiejetnosc rozwigzywania problemow pojawiajacych
sie w czasie rzeczywistym.

e Ocena db - bezbtedne odpowiedzi na dwa pytania z dopuszczalnymi niescistosciami
w pytaniu trzecim.

e Ocena dst —bezbtedna odpowiedz na jedno pytanie z dopuszczalnymi niescistosciami
w pytaniu drugim.

e Ocena ndst —brak odpowiedzi na elementarne problemy zawarte w pytaniach.

Laboratoria:

e Odpytywanie studentow podczas realizacji okreslonych zadan problemowych (20% oceny
koricowej).

e Ocena sprawozdan dostarczonych po zrealizowanych zajeciach laboratoryjnych (80% oceny
koricowej).

Zajecia projektowe

e Warunkiem zaliczenia zaje¢ projektowych jest wykonanie projektu zgodnie
z indywidualnym tematem zatwierdzonym przez prowadzgcego zajecia. Dopuszcza sie, aby
wieksze projekty mogty by¢ realizowane maksymalnie przez dwéch studentow.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 45
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania

oraktyk Nie dotyczy
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



