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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Programowanie obrabiarek CNC

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

studia I-go stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok IV, semestr 7

Rodzaj przedmiotu

przedmiot specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

j. polski

Koordynator

dr hab. prof. UR Rafat Reizer

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. prof. UR Rafat Reizer, mgr Arkadiusz Palczak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
7 15 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
W — zaliczenie bez oceny; L — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ogolna wiedza z zakresu grafiki inzynierskiej i inzynierii wytwarzania




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z rozwigzaniami technicznymi w zakresie uktaddw sterowania
Ca .
obrabiarek CNC
Co Zapoznanie studentow z normatywnymi i nienormatywnymi wymaganiami
konstrukcyjnymi obrabiarek
C Zapoznanie studenta ze sposobem wykorzystania systemow CAD/CAM na potrzeby
3 projektowania i generowania sciezek obrobki detalu

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Student potrafi objasnic istote rodzajow sterowania K_Wo3
obrabiarek CNC
EK_o2 Student wykorzystuje dodatkowe przyrzady pomiarowe K_U12, K_U1g
celem dokonania wiasciwych nastawien obrabiarki
EK_o3 Student, z pomoca systemu CAD/CAM programuje K_Uog, K_U19
i symuluje Sciezki obrébki danego detalu i generuje kod na
obrabiarke CNC
EK_o4 Student wykonuje czynnosci konserwacyjno — porzadkowe | K_U1s, K_Kosg
przed i po rozpoczeciem pracy na obrabiarce

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Istota sterowania obrabiarek numerycznych. Klasyfikacja uktadow sterowania CNC.
Normatywne i nienormatywne aspekty konstrukcyjne obrabiarek CNC.

Istotne aspekty dotyczgce sterowania. Elementy wykorzystywane w definiowaniu przestrzeni
roboczej obrabiarki.

Elementy wyposazenia dodatkowego obrabiarek CNC

Budowa oraz implementacja kodu NC. Definiowanie toru ruchu narzedzia.

Alternatywne metody odniesienia do wspotrzednych punktéw charakterystycznych
obrabianych detali.

Programowa korekcja wymiaréw elementow wyposazenia dodatkowego.

Programowe utatwienia programistyczne w roznych typach obrabiarek.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Struktura programu sterujacego

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Normatywne definiowanie punktéw charakterystycznych detalu

Definiowanie prostego toru ruchu narzedzia

Definiowanie zaawansowanego toru ruchu narzedzia.

Korekcja wymiarédw wyposazenia dodatkowego obrabiarki.

Wykorzystanie dodatkowych rozwigzan w uktadach sterowania obrabiarki.

Operacje zwigzane z obstuga tokarki CNC EMCO Turn 55

Operacje zwigzane z obstuga tokarki CNC Haas OL-1

Operacje zwigzane z obstuga frezarki CNC Haas OM-2

Definiowanie sciezek obrdbki detalu z wykorzystaniem systemdéw CAD/CAM

Symulacja obrébki z wykorzystaniem systeméw CAD/CAM

Generowanie kodu na obrabiarke przy pomocy postprocesora.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng.
Laboratorium: opracowanie programdw na obrabiarki CNC w systemach Sinumerik 840D oraz Haas,
wykorzystanie systemu CAD/CAM, praca na obrabiarkach CNC.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 KoLokwIuM W
Ek_o02 SPRAWOZDANIE, KOLOKWIUM L
Exk_o3 SPRAWOZDANIE, KOLOKWIUM L
EK_o4 OBSERWACIA W, L

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Sposob zaliczenia wyktadow — zaliczenie bez oceny, na podstawie krotkiego kolokwium
zaliczeniowego

Sposob zaliczenia laboratoridw — zaliczenie z oceng na podstawie sprawozdan; kolokwium;
Warunkiem zaliczenia laboratoridw jest realizacja problemdw polegajacych na opracowaniu
programow umozliwiajgcych obrobke detalu z wykorzystaniem systemoéw CAD/CAM oraz
programowania bezposredniego dla okreslonych obrabiarek CNC. Ocena uzyskana z zaliczenia
przedmiotu pozwoli ocenic stopien osiggnietych efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie

z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez nauczyciela odbywac sie bedzie poprzez dyskusje

i indywidualne konsultacje z prowadzacym. Weryfikacja efektow uczenia sie zajec bez udziatu
nauczycieli odbywac sie bedzie na podstawie oceny stopnia zrealizowania opracowania na dany
temat. Weryfikacja kompetencji spotecznych odbywac sie bedzie poprzez obserwacje
prowadzacego zajecia.

Ocena na podstawie poprawnosci wykonanych prac rysunkowych:

e dostateczny (51 - 60)% pkt.,

e +dostateczny (61 - 70)% pkt.,

e dobry (71 - 80)% pkt.,

e +dobry (81 - 90)% pkt.,

* bardzo dobry (91 - 100)% pkt.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 75
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA
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(MATERIALY DOSTEPNE W INTERNECIE)

SIEMENS SINUMERIK 840D/840Di/810D — Instrukcja programowania - Podstawy, Wydanie
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Haas Automation Inc. Frezarka - Instrukcja obstugi; 96-PL8200 wersja A Styczen 2014,
(https://diy.haascnc.com/sites/default/files/Locked/Manuals/Operator/2014/Mill/Translate
d/Mill_Operators_Manual_g6-PL8200_Rev_A_Polish_January_2014.pdf)

Haas Automation Inc. Tokarka - Instrukcja obstugi; 96-PL8goo wersja A Styczen 2014,
(https://diy.haascnc.com/sites/default/files/Locked/Manuals/Operator/2014/Lathe/Translat
ed/Lathe_Operators_Manual_g6-PL8goo_Rev_A_Polish_January_2014.pdf)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




