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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2019/2020 —2022/2023
(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Uktady mikroprocesorowe
Kod przedmiotu*

glraozv\\l/vaadjzescr:a??(ﬁlélrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Naz'vva-Jedr.lostk| : Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow studia | stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Il, semestr 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy j. polski

Koordynator drinz. M. Grochowina

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob drinz. M. Grochowina
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 15 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
Wyktad - egzamin, ¢wiczenia, laboratorium - zaliczenie z oceng,

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ zagadnien z przedmiotu Podstawy programowania, Podstawy elektroniki




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie z technikami programowania systemdéw mikroprocesorowych
w technologii Bare Metal

Co Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie programowania niskopoziomowego
uktadow mikroprocesorowych (mikrokontrolerow) w jezyku C

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Zna zagadnienia z zakresu obwoddw i urzadzen
elektrycznych oraz elementow elektronicznych w obszarze
elektroniki cyfrowej [ komunikac;ji pomiedzy
komponentami systemu mikroprocesorowego

K_Wo8

EK o2

Zna zagadnienia z algorytmiki, jezykéw programowania
niskiego poziomu (C), i inzynierii oprogramowania, a takze
z architektury komputerow i systemow operacyjnych
w zakresie niezbednym do zarzadzania Srodowiskami
programistycznymi dla systemow mikroprocesorowych
(cross-kompilatory)

K_Wog

EK_o3

Potrafi analizowad sygnaty analogowe i cyfrowe za pomoca
sprzetu  komputerowego i oprogramowania  oraz
przeprowadzic¢ badanie uktadu elektronicznego cyfrowego

K_U1a

EK_o4

Potrafi dokonac krytycznej oceny witasnej wiedzy oraz
wynikajacych zniej aspektow i skutkow dziatalnosci
inzyniera, rozumie wptyw na srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

K_Koa

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu (15 godzin)

Tresci merytoryczne

1. Obstuga kompilatoréw z poziomu terminala tekstowego, automatyzacja kompilacji —

program ,make”

2. Srodowiska programistyczne oraz narzedzia do budowy oprogramowania poza
docelowym srodowiskiem uruchomieniowym (cross-kompilacja)

3. Obstuga srodowiska Eclipse w konfiguracji zarm-none-eabi-gcc, programator
zinterfejsem JTAG, OpenOCD, GDB

1

W przypadku sciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢

rowniez efekty uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




4. Obstuga uktaddw I/O (GPIO) procesora STM32F103, konfiguracja jako wejscie i wyjscie,
pull-up/pull-down, funkcje alternatywne

5. Obstuga interfejsdw komunikacji szeregowej USART, SP|, i2c, przerwania

6. Obstuga licznikow i czasomierzy, taktowanie procesora, petla PLL.

7. Podsumowanie, zaliczenie

B. Problematyka ¢wiczen (15 godzin)

Tresci merytoryczne

1. Operacje bitowe, operatory logiczne

1. Program ,make” — struktura Makefile

2. Dokumentacja producenta dla uktadow STM32F1xx — poszukiwanie informacji

3. Konfiguracja GPIO — praca z dokumentacja

5. Konfiguracja interfejsow komunikacji szeregowej USART, SPI, i2c, przerwania — praca
z dokumentacja

6. Konfiguracja licznikdw i czasomierzy, taktowanie procesora, petla PLL — praca
z dokumentacja

7. Podsumowanie, zaliczenie

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych (30 godzin)

Tresci merytoryczne

1. zajecia organizacyjne, BHP, warunki zaliczenia, obstuga podstawowych narzedzi pracy (ARM-
gcc, terminal tekstowy, Eclipse)

2. Obstuga kompilacji z poziomu terminala tekstowego, automatyzacja procesu kompilacji,
debuger - GDB

3. mikrokontroler STM32F103 — budowa zestawu ewaluacyjnego, komunikacja z komputerem
nadrzednym, programowanie z poziomu terminala tekstowego, narzedzia openocd i gdb

4. Srodowisko Eclipse, konfiguracja do pracy z procesorami STM32, tworzenie, budowa i
uruchamianie projektow

5. Obstuga uktadow I/O (GPIO) w podstawowe] konfiguracji, sterowanie LED, odczytywanie
stanu przyciskdw binarnych

6. Obstuga transmisji szeregowej przez porty USART, alternatywne funkcje uktadéw GPIO

7. Obstuga wyswietlaczy 7-seg, funkcje i tablice konwersji koddw, wyswietlacze
multipleksowane

8. Obstuga wyswietlaczy matrycowych, organizacja pamieci obrazu

9. Przerwania timera, odmierzanie czasu, cykliczne wykonywanie zadan, obstuga wyswietlaczy
7-seg i matrycowych w przerwaniach

10. Obstuga klawiatury matrycowej

11. Ukfady transmisji szeregowej — interfejs i magistrala SPI, podfgczanie czujnikow
i aktuatorow wyposazonych w interfejs SPI

12. Uktady transmisji szeregowej — interfejs i magistrala i2c, podtgczanie czujnikdw
i aktuatorédw wyposazonych w interfejs i2c

13. Obstuga wyswietlaczy LCD alfanumerycznych (interfejs rownolegty 8-mio i 4-ro bitowy)

14. Kolokwium zaliczeniowe




3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktady z prezentacja multimedialng,
Cwiczenia, laboratorium — rozwigzywanie zadan, praca w grupach, analiza przyktadéw, dyskusija.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK o1 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczer,, | w., ¢w., LAB.
zaliczenie sprawdzianow
EK o2 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, | w., Cw., LAB.
zaliczenie sprawdzianow
EK_o3 Kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, zaliczenie | Cw., LAB.
sprawdzianow
EK_o4 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie ¢wiczen, | w., ¢w., LAB.
zaliczenie sprawdzianow
4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)
Egzamin - uzyskanie co najmniej 50% punktdw z egzaminu.
Punktacja przyjeta podczas oceny egzaminu:
Ocena z przedmiotu
Przedziat | 0%- 51%- | 61%- | 71%- | 81%- | 91%-
punktacji | 50% 60% |70% |80% |90% | 100%
Ocena 2,0 3,0 3,5 4,0 &5 5,0
Cwiczenia — ocena z odpowiedzi, aktywnos¢ na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe.
Kolokwium w formie pisemnej — konfiguracja uktadéw procesora na podstawie dokumentacji

techniczne;.

Ocene koncowa z cwiczen oblicza sie na podstawie s$redniej ocen otrzymanych z kolokwium

i odpowiedzi oraz z aktywnosci w proporcji 50% ocena z kolokwium i 25% ocena aktywnosci, 25% ocena

z odpowiedzi, przy czym wszystkie oceny muszg byc¢ pozytywne.

Punktacja przyjeta podczas oceny kolokwium:

Ocena z przedmiotu

Przedziat | 0%- 51%- | 62%- | 71%- | 81%- | 91%-
punktacji | 50% 60% |70% |80% |90% |100%
Ocena 2,0 3,0 35 4,0 | 4,5 5,0

Laboratorium — ocena z odpowiedzi i/lub sprawdziandw wejsciowych; aktywnosc na zajeciach,
kolokwium zaliczeniowe.




Kolokwium w formie praktycznej realizacji zadania zaliczeniowego - ocene pozytywng z kolokwium
student uzyskuje w przypadku poprawnej kompilacji, zaprogramowania w pamieci mikrokontrolera oraz
uruchomienia zadanego programu z co najmniej podstawowym zestawem funkcjonalnosci (obstuga
binarnego wejscia/wyjscia)

Ocene koncowa z laboratorium oblicza sie na podstawie Sredniej ocen otrzymanych z kolokwium
i odpowiedzi / sprawdzianow oraz z aktywnosci w proporcji 50% ocena z kolokwium i 25% ocena
aktywnosci, 25% ocena ze sprawdzianow wejsciowych, przy czym wszystkie oceny musza by¢
pozytywne.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2 - egzamin
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 3 - konsultacje
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 10 - przygotowania do lab.
studenta 10 — przygotowanie do ¢wiczen
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 10 — przygotowanie sprawozdan
referatu itp.) 5 — przygotowanie do zaliczenia lab
20 — przygotowanie do egzaminu
SUMA GODZIN 120
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Literatura uzupetniajaca:

e Krupa, Krzysztof, and Marcin Grochowina. "Microprocessor
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



