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(skrajne daty)

Rok akademicki 2019/2020i2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Elektronika

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow | stopien
Profil praktyczny
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 2; rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy j. polski
Koordynator dr hab. Aleksander Marszatek, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Aleksander Marszatek, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 15 3
3 15 30 3

1.2. Sposab realizacji zajed
X zajecia w formie tradycyjnej

X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

SEMESTR 1 - ZALICZENIE Z OCENA
SEMESTR 2 - EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu: budowy i wtasciwosci materii, elektrostatyki,
elektrotechniki, systemow i kodow binarnych.




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Poznanie nazwy, funkcjonowania, budowy, parametréow i zastosowania elementéw oraz
uktadow elektronicznych.

Ksztattowanie umiejetnosci identyfikacji, klasyfikacji, oceny, planowania badan, montowania

C2 stanowiska do badan, pomiaru i obliczania parametrdw, rysowania charakterystyk, wyciggania

wnioskow dotyczgcych funkcjonowania elementdéw i uktaddw elektronicznych.

G

Ksztattowanie postaw perfekcjonizmu, poszanowania urzadzen oraz odpowiedzialnosci za
dziatania swoje i innych w srodowisku techniki elektroniczne;.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student nazywa, definiuje, wyjasnia zasade dziatania, opisuje
budowe, wymienia parametry, ukazuje sposoby zastosowania
elementdw elektronicznych, jak: rezystory, kondensatory, cewki,
diody, termoelementy, warystory, optoelementy,
magnetoelementy, tranzystory, tyrystory.

K_Wo8

EK_o02

Student nazywa, definiuje, wyjasnia zasade dziatania, opisuje
budowe, wymienia parametry, ukazuje sposoby zastosowania
uktadow elektronicznych analogowych, jak: filtry, przetworniki,
ksztattowniki, prostowniki, stabilizatory, zasilacze, wzmacniacze,
generatory.

K_Wo8

EK_o3

Student nazywa, definiuje, wyjasnia zasade dziatania, opisuje
budowe, wymienia parametry, ukazuje sposoby zastosowania
uktadéw elektronicznych cyfrowych, jak: funktory, arytmometry,
komutatory elektroniczne, przerzutniki, konwertery kodow,
rejestry, pamieci, programowalne ukfady logiczne, przetworniki
analogowo-cyfrowe, przetworniki cyfrowo-analogowe,
mikroprocesor.

K_Wo8

EK_o4

Student identyfikuje, klasyfikuje, ocenia elementy i ukfady
elektroniczne.

K_Uog, K_U16

EK_osg

Student planuje badania, montuje stanowiska do badan elementoéw
i uktaddw elektronicznych.

K_Uog, K_U11,
K_U18

EK_o6

Student  wykonuje pomiary, rysuje charakterystyki, oblicza
parametry, wycigga wnioski dotyczace funkcjonowania elementow i
uktadow elektronicznych.

K_Uog, K_Uzz,
K_Uig

EK_o7

Student dba o powierzone mienie elektroniczne, jest
odpowiedzialny za dziatania swoje i innych w srodowisku techniki
elektroniczne;j.

K_Ko2

EK_o8

Student sprawnie realizuje zadania techniczne w srodowisku
techniki elektronicznej, indywidualne i grupowe, wystepujac w roli
przewodniczgcego i cztonka zespotu studenckiego.

K_Ko2

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Zagadnienia wprowadzajace. Charakterystyka przedmiotu zainteresowan elektroniki. Wydarzenia
z historii elektroniki. Charakterystyka gtéwnych kierunkéw rozwoju elektroniki.

Elementy dyskretne RLC. Rodzaje elementéw RLC i ich zastosowanie. Zasada dziatania i budowa
elementow dyskretnych RLC. Podstawowe parametry elementdw dyskretnych RLC. Doskonalenie
konstrukcji elementéw RLC.

Diody potprzewodnikowe. Zasada dziatania i budowa diod potprzewodnikowych. Podstawowe
parametry diod potprzewodnikowych. Rodzaje diod potprzewodnikowych i ich zastosowanie.
Doskonalenie konstrukcji diod potprzewodnikowych.

Tranzystory bipolarne. Zasada dziatania i budowa tranzystoréw bipolarnych. Podstawowe parametry
tranzystorow bipolarnych. Rodzaje tranzystorow bipolarnych ich zastosowanie. Charakterystyki
statyczne tranzystorow bipolarnych. Zastosowanie tranzystorow bipolarnych w roznych uktadach pracy.
Uktady stabilizacji punktu pracy tranzystora bipolarnego (dobdr punktu pracy).

Tranzystory unipolarne. Zasada dziatania i budowa tranzystorow unipolarnych. Charakterystyki
statyczne tranzystorow unipolarnych. Podstawowe parametry techniczne tranzystorow unipolarnych.
Tranzystory unipolarne w roznych uktadach pracy.

Potprzewodniki sterowane. Rodzaje i funkcje potprzewodnikow sterowanych. Zasada dziatania i budowa
potprzewodnikdw sterowanych. Charakterystyki statyczne potprzewodnikéw sterowanych.
Podstawowe parametry techniczne potprzewodnikdw sterowanych. Pétprzewodniki sterowane

w réznych uktadach pracy.

Przyrzady termoelektryczne i inne przyrzady potprzewodnikowe. Budowa, zasada dziatania,
charakterystyki, parametry, zastosowanie termistoréw. Budowa, zasada dziatania, charakterystyki,
parametry, zastosowanie warystoréw. Budowa, zasada dziatania, charakterystyki, parametry,
zastosowanie magnetorezystorow. Budowa, zasada dziatania, charakterystyki, parametry,
zastosowanie hallotrondéw.

Przyrzady optoelektroniczne. Podstawowe wielkosci stosowane w optoelektronice. Budowa, zasada
dziatania, parametry fotorezystora. Budowa, zasada dziatania, parametry fotodiody. Budowa, zasada
dziatania, parametry fototranzystora, fototyrystora. Budowa, zasada dziatania, parametry transoptora.

Uktady zasilajgce. Funkcje uktadow zasilajacych. Klasyfikacja zasilaczy. Charakterystyki i podstawowe
parametry zasilaczy. Zasada dziatania zasilaczy ciggtych i impulsowych. Analiza pracy podstawowych
uktadow prostownikow, filtrow, stabilizatorow, uktadow zabezpieczajacych, kluczy.

Uktady wzmacniajace. Funkcje wzmacniaczy. Klasyfikacja wzmacniaczy. Charakterystykii podstawowe
parametry wzmacniaczy. Analiza budowy i dziatania réznych uktadéw wzmacniajacych. Wptyw
sprzezenia zwrotnego na dziatanie i parametry wzmacniaczy. Analiza budowy i dziatania wzmacniaczy
operacyjnych.

Uktady generujace. Funkcje generatorow. Podstawowe parametry generatorow. Klasyfikacja
generatorow. Charakterystyka podstawowych uktaddw generatorow drgan cyklicznych. Stabilizacja
czestotliwosci w generatorach. Doskonalenie konstrukcji generatordow.

Podstawy elektronicznej techniki cyfrowej. Sygnaty cyfrowe i analogowe. Systemy liczbowe i kody.
Podstawowe operacje na zmiennych dwojkowych. Prawa algebry Boole'a. Prawa de Morgana.

Funktory (bramki) logiczne. Realizacja funkcji logicznych w technice dyskretnej i scalonej. Oznaczenia
bramek logicznych. Realizacja funkcji logicznych. Metody minimalizacji funkcji logicznych.

Uktady arytmetyczne - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Pétsumator, sumator, sumator




stow wielobitowych. Komparatory. ALU — jednostka arytmetyczno-logiczna.

Uktady komutacyjne - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Multiplekser. Demultiplekser.
Uktad transmisji szeregowe;.

Konwertery kodéw - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Koder. Dekoder. Transkoder.

Uktady sekwencyjne - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Przerzutniki proste RS, D, D-
MS. Przerzutniki JK, JK-MS.

Uktady rejestrujace (budowa, zasada dziatania, zastosowanie). Rejestr szeregowy. Rejestr rownolegty.
Rejestr szeregowo-rownolegty. Rejestr pierscieniowy.

Uktady zliczajace - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Liczniki: synchroniczne,
asynchroniczne. Licznikiliczace do przodu. Liczniki liczace do tyty, liczniki rewersyjne.

Przetworniki cyfrowo-analogowe i analogowo-cyfrowe - budowa, zasada dziatania, rodzaje,
zastosowanie. Przetwornik A/C pracujacy w oparciu o metode réwnolegta, wagowsq i zliczania.
Przetwornik C/A pracujacy w oparciu o metode rownolegta, wagowa i zliczania.

Pamieci i programowalne struktury logiczne - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Pamieci
RAM statyczne i dynamiczne. Rézne rodzaje pamieci ROM - MROM, PROM, EPROM, EEPROM.
Programowalne struktury logiczne PAL i PLA.

Procesor - budowa, zasada dziatania, rodzaje, zastosowanie. Mikrooperacje przesytania miedzy
rejestrami. Mikrooperacje arytmetyczne i logiczne. Przesytanie sygnatéw. Generowanie sygnatow
taktujacych. Procesor. Stowo sterujace. Przeobrazenia w rozwoju procesora (mikroprocesora).

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Podstawowe przyrzady stosowane w pomiarach elektronicznych. BHP laboratorium elektroniki.

Zasady bezpiecznej pracy przy wykorzystaniu urzadzen elektronicznych. Zasada dziatania, budowa i
zastosowanie multimetrow elektronicznych, zasilaczy laboratoryjnych, generatorow funkcyjnych i
oscyloskopu.

Badanie uktadodw filtrujacych RC oraz RLC.

Badanie diod potprzewodnikowych.

Badanie ogranicznikéw diodowych

Badanie tranzystoréw bipolarnych.

Badanie tranzystoréw unipolarnych.

Badanie potprzewodnikow sterowanych.

Badanie elementéw optoelektronicznych.

Badanie elementow termoelektronicznych.

Badanie wzmacniaczy operacyjnych.

Badanie uktadow zasilajacych.

Badanie uktadow generujacych.

Symulacja komputerowa analogowych elementdw i uktadow elektronicznych.

Badanie funktoréw logicznych.

Badanie uktadow na funktorach logicznych.




Badanie uktadow arytmetycznych.

Badanie uktadow multipleksujacych i demultipleksujacych.

Badanie przerzutnikow.

Badanie rejestrow.

Badanie wyswietlaczy alfanumerycznych.

Badanie licznikow.

Badanie pamieci ROM.

Badanie przetwornikdw analogowo-cyfrowych.

Badanie przetwornikéw cyfrowo- analogowych.

Badanie konwerterow kodow.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad problemowy, wyktad z prezentacja multimedialng, wyktad zdalny.
Cwiczenia: metoda laboratoryjna, metoda przewodniego tekstu, metoda projektdw.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie

Forma zajec

Sez‘?kl?csl (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, | dydaktycznych
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., Cw., ...)

EK_oa kolokwium, sprawozdanie, pytania kontrolne ustne, egzamin w, Cw

EK_o2 kolokwium, sprawozdanie, pytania kontrolne ustne, egzamin w, Cw

EK_o3 kolokwium, sprawozdanie, pytania kontrolne ustne, egzamin w, ¢w

EK_o4 kolokwium, sprawozdanie, pytania kontrolne ustne, obserwacja w, ¢w
aktywnosci, egzamin

EK_os kolokwium, sprawozdanie, pytania kontrolne ustne, obserwacja w, ¢w
aktywnosci, egzamin

EK_06 kolokwium, sprawozdanie, pytania kontrolne ustne, obserwacja w, ¢w
aktywnosci, egzamin

EK_o7 Obserwacja zachowania sie studenta podczas zajec¢ dydaktycznych | w, ¢w

EK_o8 Obserwacja zachowania sie studenta podczas zajec¢ dydaktycznych | w, ¢w

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

ndst — do 50% poprawnych odpowiedzi na zadania pisemne (otwarte i zamkniete) oraz ustne;

dst — od 50 do 60% poprawnych odpowiedzi na zadania pisemne (otwarte i zamkniete) oraz ustne;

dst plus —od 60 do 70% poprawnych odpowiedzi na zadania pisemne (otwarte i zamkniete) oraz ustne;
db — od 70 do 80% poprawnych odpowiedzi na zadania pisemne (otwarte i zamkniete) oraz ustne;

db plus — od 8o do 9o% poprawnych odpowiedzi na zadania pisemne (otwarte i zamkniete) oraz ustne;
bdb — od go do 100% poprawnych odpowiedzi na zadania pisemne (otwarte i zamkniete) oraz ustne.

Kryteria oceny sprawozdania — terminowos¢, kompletnos¢, zawartos¢ merytoryczna, estetyka oraz
poprawnos¢ wnioskowania.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow 90
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 0
Godziny niekontaktowe — praca witasna
studenta 66
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 160
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




