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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Projektowanie i wizualizacja SCADA
Kod przedmiotu*

:;lra OZV\\//vaadJZe ; cr:ej')icilélrun ok Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
ZZZ“VZVSJ_; ii?;f:d miot Instytut Informatyki, Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Kierunek studiow mechatronika

Poziom studiow studia Il stopnia

Profil ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok | semestr Il

Rodzaj przedmiotu przedmiot specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator drinz. Bogustaw Twardg

Imie i nazwisko osoby

prowadzgcej / 0sob drinz. Bogustaw Twardg
prowadzacych

* - opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
Il 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej, mozliwos¢ realizacji z wykorzystaniem metod i technik
ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student posiada przygotowanie w zakresie budowy, zasady dziatania, programowania i
obstugi sterownikdw przemystowych. Zna podstawy miernictwa przemystowego, sterowania
cyfrowego, techniki baz danych oraz technologii internetowych. Zna i rozumie zasady
tworzenia systemow sterowania z wykorzystaniem sterownikéw PLC.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentéw z projektowaniem i wdrazaniem komputerowych systemow
sterowania i wizualizacji procesow przemystowych oraz poznanie srodowisk i narzedzi
programowych do tworzenia aplikacji przemystowych ~w oparciu o
najnowoczesniejsze technologie.

Ca

Wyjasnienie m.in. takich tematoéw jak: srodowisko do tworzenia aplikac;ji
C2 przemystowych, narzedzia i metody tworzenia ekrandw synoptycznych, rejestracja
historii produkcji z wykorzystaniem przemystowych i relacyjnych baz danych.

Zobrazowanie sterowania procesami  przemystowymi z  uwzglednieniem
komercyjnego specjalistycznego oprogramowania typu SCADA. Szczegodtowa
konfiguracja zadan uzytkownika przy pomocy skryptdw, komunikacja ze
sterownikami PLC, rozwigzania sieciowe, system zabezpieczen.

3

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

Zna i rozumie architekture systemow SCADA-HMI z
EK_o1 uwzglednieniem funkcji, jezykdw programowania i zadan | K_Wog
petnionych przez te systemy.

Zna i rozumie zasady komunikacji i zbierania danych w
EK_o2 systemach nadrzednych: od poziomu obiektowego, przez | K_Wos
poziom sterowania, do poziomu nadrzednego.

Potrafi optymalnie zaprojektowac wizualizacje zadanego
procesu technologicznego, interfejs uzytkownika systemu

EK_03 nadrzednego z uwzglednieniem zmiennych procesowych, K_Uos
alarmowych, archiwizacji zdarzen i rejestracji historycznej.
Umie zaprogramowac procedury przetwarzajace dane

EK o4 procesowe i wykonujace analizy serii danych procesowych K_Uog

wdrazajac oprogramowanie w srodowisku
przemystowego systemu sterowania.

Orientuje sie w zadaniach problemowych systeméw
EK_osg SCADA i ich wptywie na bezpieczenstwo, uzytecznos¢, | K_Koi
ergonomie i efektywnosc¢.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu
Tresci merytoryczne
Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.
Ewolucja systemow sterowania. Hierarchiczne sieciowe systemy sterowania. Rodzaje
sterowania nadrzednego. Ewolucja systemow wizualizacji. Cechy charakterystyczne
systeméw SCADA-HMI. Srodowisko pracy systeméw SCADA-HMI. Sieciowe struktury

* W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.



systemow SCADA-HMI.

Architektury dostepnych systemdéw SCADA-HMI: wady i zalety. Funkcje, mozliwosci i
powigzania sktadnikdw systemdéw SCADA. Funkcje w zakresie: zbierania danych, ich
przetwarzania, rejestracji, alarmowania, prezentacji (wizualizacji), raportowania, sterowania
nadrzednego.

Bezpieczenstwo systemow sterowania nadrzednego. Integracja z pozostatymi systemami
(ERP, MES, SAP). Rodzaje przetwarzania danych procesowych. Przetwarzanie danych
analogowych i dwustanowych. Oddziatywanie operatorskie.

Komunikacja z warstwami sterowania. Protokdt Modbus. Protokét OPC i jego odmiany.
Infrastruktura komunikacyjna. Komunikacja z oprogramowaniem biurowym. Komunikacja z
oprogramowaniem do analizy i dalszego przetwarzania danych procesowych.

Klasyfikacja jezykow programowania systemow SCADA-HMI: jezyki specjalizowane oraz
ogolnego przeznaczenia. Cechy i mozliwosci wynikajace z zastosowanego jezyka. Funkcje
systemu SCADA-HMI podlegajace programowaniu. Srodowiska programistyczne IDE dla
systemdw nadrzednych.

Przyktady wizualizacji, sterowania nadrzednego, zastosowanej architektury, szczegotow
rozwigzan technicznych zastosowanych w przedstawianych systemach SCADA w kilku
dziedzinach przemystu i automatyce budynku. Przyktad systemu zdalnego monitoringu,
rejestracji i raportowania.

Powtorzenie materiatu. Zaliczenie przedmiotu.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec¢ praktycznych

Tresci merytoryczne

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.

Sieciowe przemystowe protokoty komunikacyjne np. ModBus.

Symulacja i projekt rozproszonych uktadéw automatyki z wykorzystaniem protokotdw
sieciowych.

Edytor graficzny pakietu Control Maestro oraz tworzenie okien wizualizacji w pakiecie.

Tworzenie zmiennych i potaczen animacyjnych w pakiecie Control Maestro, wykorzystanie
jezyka programowania w pakiecie.

Konfiguracja alarmowania. Komunikacja ze sterownikami PLC.

Trendy wartosci historycznych i aktualnych. Komunikacja z zewnetrznymi aplikacjami przy
pomocy protokotu Modbus.

Zmienne posrednie, bitowe i kontrolki GUI. Publikacja projektu i pliki projektu.

Opracowanie wiasnego projektu systemu SCADA.

Powtdrzenie materiatu. Zaliczenie przedmiotu.

3.4 Metody dydaktyczne

e Wyktad z prezentacjg multimedialng, mozliwos¢ ksztatcenia na odlegtos¢, analiza
przypadkow, dyskusja.

 Cwiczenia laboratoryjne ukierunkowane na samodzielne rozwigzywanie probleméw
dotyczacych systemow sterowania i automatyki z wykorzystaniem sterownikow PLC i
systemow wizualizacji SCADA, projekt.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

‘ Symbol efektu ‘ Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec




(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w., ...)
EK_o1 EGZAMIN USTNY w
EK_o2 EGZAMIN USTNY w
EK_o3 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC LAB.
EK_o4 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC LAB.
EK_osg OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC W, LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)
Laboratorium:
e zaliczenie, weryfikacja wiedzy odbywa sie poprzez:

o odpytywanie studentow,

o sprawozdania tematyczne,

o ocene pozytywna student uzyskuje w przypadku uzyskania minimum potowy
mozliwych do uzyskania punktéw. Kolejne oceny rownomiernie pokrywaja
skale punktowa.

Wyktad: egzamin ustny.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 15+15
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny nie kontaktowe — praca witasna 25
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu,
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzgledni¢, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

e Sterowanie i automatyzacja procesow technologicznych i uktaddw mechatronicznych: uktady
pneumatyczne i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym: praca zbiorowa / pod red.
Jerzego Swidra; oprac.: Andrzej Baier, Gabriel Kost, Jerzy Swider, Ryszard Zdanowicz. - Wyd.
5. - Gliwice: Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2015.

e Konfiguracja i obstuga systemu SCADA Control Maestro [ tukasz Kuczkowski / Politechnika
Gdanska, Wydziat Elektrotech. i Autom. /
http://www.ely.pg.gda.pl/~lkuczkowski/MD/KiOSSCM.pdf

e Wprowadzenie teoretyczne do systemow SCADA (PDF) / Pawet Marciniak / Wydawnictwo:




Self Publishing / https://merlin.pl/wprowadzenie-teoretyczne-do-systemow-scada-pdf-mgr-
inz-pawel-marciniak/6070573/

Literatura uzupetniajaca:

e Metodyczny zbior zadan laboratoryjnych i projektowych ze sterowania procesami
technologicznymi: uktady pneum. i elektropneumatyczne ze sterowaniem logicznym / Jerzy
Swider, Grzegorz Wszotek. - Wyd. 2. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2012.

e Komputerowe systemy automatyki przemystowej / Roman Kwiecien / Wyd. Helion 2012.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




