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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Inzynieria materiatow konstrukcyjnych
Kod przedmiotu*

glraozv\\l/vaadjze&;jcrg%l:runek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
realizujgcej przedmiot Instytut Inzynierii Materiatowej
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow studia Il-go stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | | rok, 1 semestr

Rodzaj przedmiotu przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Wojciech Bochnowski

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ osob dr Wojciech Bochnowski
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — egzamin.

Laboratoria — zaliczenie z oceng.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiedza z przedmiotdw: materiatoznawstwo, mechanika i wytrzymatos¢ materiatow,
technologii wytwarzania.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie opisywania i wyjasniania mechanizméow
degradacji materiatéw stosowanych w uktadach mechatronicznych.

s Nabycie umiejetnosci prowadzenia badan laboratoryjnych oraz oceny trwatosci
eksploatacyjnej materiatow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student w stopniu pogtebionym wyjasnia zjawiska pekania
materiatow oraz analizuje wptyw koncentracji naprezen na
trwatos¢ elementoéw mechatronicznych, wykorzystujac
narzedzia matematyczne.

K_Woa

EK_o2

Student charakteryzuje witasciwosci i mechanizmy
degradacji materiatow stosowanych w mechatronice, w
szczegdlnosci: stopow metali, materiatow powtokowych
PVD, polimeréow do  druku 3D, materiatow
kompozytowych, uwzgledniajgc wspotczesne trendy
technologiczne i kierunki rozwoju materiatoznawstwa.

K_Wo3

EK_o03

Student analizuje zachowanie materiatdw inzynierskich
pod obcigzeniem na podstawie wiedzy z matematyki,
fizyki i mechaniki oraz wykorzystuje te wiedze do
projektowania i oceny elementow uktaddéw
mechatronicznych.

K_Uo2

EK_o4

Student modeluje zjawiska zwigzane z wytrzymatoscia
zmeczeniowy, naprezeniami wiasnymi, tarciem i zuzyciem,
stosujgc prawa mechaniki, obliczenia wytrzymatosciowe
oraz zasady etyki inzynierskiej przy formutowaniu i
rozwigzywaniu problemow technicznych.

K_Uo3

EK_osg

Student wykorzystuje specjalistyczne oprogramowanie
CAD/CAE/CAM do symulacji proceséw zmeczenia,
tribologii i wtasciwosci powtok oraz do wizualizacji
wynikow analiz materiatowych i mechanicznych.

K_Uos4

EK_o6

Student dobiera i obstuguje sprzet pomiarowy
(profilometr, mikroindenter, maszyna wytrzymatosciowa,
tribometr) oraz  opracowuje  wyniki  pomiarow
mechanicznych, wytrzymatosciowych i tribologicznych,
prezentujgc je w formie liczbowej i graficznej wraz z
poprawng interpretacj3.

K_Uo6

EK_o7

Student planuje, przeprowadza i analizuje eksperymenty

K_Uo8

w przypadku sciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




dotyczace pekania, zmeczenia nisko- i wysokocyklowego,
wiasciwosci powtok PVD, wiasciwosci polimeréw 3D oraz
kompozytéw, formutujac hipotezy i oceniajac istniejgce
rozwigzania techniczne.

Student wykorzystuje wiedze wtasng oraz dane eksperckie
z bazy Science Direct do rozwigzywania problemdw
zwigzanych z trwatoscia materiatdw, zmeczeniem,
tribologig i powtokami ochronnymi, w szczegdlnosci w
sytuacjach wymagajacych specjalistycznej interpretacji
zjawisk materiatowych.

EK 08 K_Ko2

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

Pekanie materiatow w uktadach mechatronicznych.
Wytrzymatos¢ zmeczeniowa materiatow.
Charakterystyka powtok wytwarzanych w procesie PVD.
Tribologia w uktadach mechatronicznych.

Naprezenia w warstwie wierzchniej materiatow.
Wiasciwosci materiatow do druku 3D (polimery + metale).
Materiaty kompozytowe w mechatronice.

Ocena trwatosci eksploatacyjnych materiatow.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne:

Wyznaczanie wspotczynnika intensywnosci naprezen Kic metoda tréjpunktowego zginania.
Wyznaczanie wspotczynnika intensywnosci naprezen K;c metoda mikroindentacji HV
Morfologia przetomow.

Cwiczenia z niskocyklowego i wysokocyklowego zmeczenia materiatéw. Krzywe Wéhlera (S-N)
dla stali i stopow aluminium.

Wyznaczanie energii powierzchniowej materiatdw technicznych.

Wyznaczanie wtasciwosci mechanicznych powtok ochronnych (twardos¢ DSI, scratch-test,
Modut E) wytwarzanych w procesie PVD.

Wyznaczanie naprezen wtasnych w powtokach PVD.

Tribologia — badania tarcia i zuzycia.

Proby rozciggania probek z PLA, ABS, PETG. Wptyw orientacji druku na wytrzymatosc¢.
Badanie wtasciwosci mechanicznych kompozytow polimerowych wzmacnianych wtdknami.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.

Cwiczenia laboratoryjne: uczenie sie poprzez rozwigzywanie zadan praktycznych, analiza
przypadkow, analiza i interpretacja tekstow zrédtowych, praca w grupach, samodzielna lub
grupowa praca w laboratorium, zajecia w formie tradycyjnej.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., Cw., ...)
EK_o1 Kolokwium ; Egzamin. w
EK o2 KO|OkYViLJIm; Egzamin; ?prawozdanie (przeglad W, Lab
materiatow/technologii).
EK_o3 Zadanie projektowe w
EK_o4 Kolokwium; Prezentacja wynikow. Lab
EK_og Sprawozdanie; Ocena wynikow symulacji. Lab
EK_o06 Sprawozdanie; Obserwacja pracy na stanowisku. Lab
EK_o7 Spr§W9zdanie; Ocena pracy podczas zaje¢; Dyskusja W, Lab
wynikow.
EK_o8 Sprawozdanie, Egzamin. W, Lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad

Zaliczenie wyktadu odbedzie sie na podstawie pozytywnej oceny z pytan egzaminacyjnych
sprawdzajgcych wiedze przekazang na wyktadzie.

Egzamin w formie pisemnej, nalezy udzieli¢ odpowiedzi na 4 pytania. Wymagana jest znajomos¢ min.
51% tresci na kazde pytanie. Odpowiedz na kazde pytanie punktowana jest osobno w skali 0-100%.
Srednia arytmetyczna uzyskanych punktéw stanowi podstawe oceny z egzaminu wg skali: o + 50% -
niedostateczny, 51 + 68% - dostateczny, 69 + 79% - dostateczny plus, 8o + 89% - dobry, 9o + 95% - dobry
plus, 96 + 100% - bardzo dobry.

Laboratoria

Warunki zaliczenia laboratoriow:

1. Zaliczenie i wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych.

2. Oddanie poprawnych sprawozdan z ¢wiczen laboratorium.

3. Zaliczenie 1 kolokwium.

Do zaliczenia kolokwium wymagane jest 51% poprawnych odpowiedzi.

Skala ocen z kolokwium: dostateczny (51 - 68)% pkt, dostateczny plus (69- 79)% pkt, dobry (8o - 89)%
pkt, dobry plus (90 - 95)% pkt, bardzo dobry (96 - 100)% pkt.

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie.
Weryfikacja osigganych efektdéw uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie realizacji zajec.
Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych efektdw. Weryfikacja
efektdéw uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci odbywa sie poprzez kolokwia, sprawozdania, aktywnos¢ na
zajeciach i udziat w dyskusji. Natomiast weryfikacja kompetencji spotecznych odbywa sie poprzez
aktywnosc¢ na zajeciach i udziat w dyskus;ji.




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce
z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) )
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta 66
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 110
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania

oraktyk Nie dotyczy
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