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SYLABUS
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(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Fizyka wspotczesna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych / Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

Studia ll-go stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

I rok, 1 semestr

Rodzaj przedmiotu

Przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Marta tuszczak, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. Marta tuszczak, prof. UR
dr Bohdan Mahlovanyi

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
o) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 15 2

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny.
Cwiczenia- zaliczenie z ocena.

2. WYMAGANIA WSTEPNE

— Znajomosc¢ podstawowych praw fizyki ogolnej.
— Umiejetnosc¢ rozwigzywania elementarnych problemow z zakresu fizyki ogodlnej w oparciu o
posiadana wiedze oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrodet.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i prawami z zakresu fizyki
wspotczesnej z uwzglednieniem ich zastosowan w naukach przyrodniczych.

s Rozwiniecie u studentdw umiejetnosci rozwiazywania probleméw z zakresu fizyki
wspoitczesnej i dostrzegania ich zastosowan.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt L o - . ,
uczenia sie) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
@ kierunkowych*

Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym budowe

EK o1 i zasade dziatania lasera oraz jego szerokie zastosowanie K_Wo2

- w mechatronice, urzadzeniach badawczych i uktadach K_Wo3

technicznych.
Student zna i rozumie w stopniu pogtebionym
zagadnienia teoretyczne na temat budowy atomu oraz

EK o2 opisuje podstawy, typy [ zast(?sowanla m|kro_skopow K_Wo3
elektronowych, czyliurzadzen do obrazowania wigzka
elektrondw na poziomie atomowym, w mechatronice
i urzadzeniach badawczych.
Student potrafi wykorzystac wtasnosci promieniowania

EK_o03 o . K_Uo1
elektromagnetycznego w technice i budowie maszyn.
Student jest gotow do formutowania i przekazywania

EK_og .spo_’recz_en’stwu informacji na temat rl1owych gdkryc K_Kog
i osiggniec¢ naukowych w fizyce wspdtczesnej
wykorzystywanych w zagadnieniach technicznych.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wtasnosci promieniowania elektromagnetycznego w réznych zakresach fal
elektromagnetycznych; interferencja, dyfrakcja, polaryzacja swiatta.

Dualizm korpuskularno-falowy w mikroswiecie, doswiadczenie Younga i hipoteza de Broglie's;
zjawisko fotoelektryczne, efekt Comptona.

Budowa atomu — model Bohra oraz model Sommerfelda i tzw. liczby kwantowe opisujgce
strukture powtok elektronowych.

Absorpcja i emisja promieniowania elektromagnetycznego; widma atomdw; Promieniowanie
X, jego wytwarzanie i widmo.

Mikroskop elektronowy.

Lasery — zasada dziatania oraz zastosowania.

'w przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Elementy mechaniki kwantowej — podstawowe postulaty, zasada nieoznaczonosci
Heisenberga.

Klasyfikacja czastek elementarnych i fundamentalnych (leptony i kwarki). Klasyfikacja
hadrondw.

Oddziatywania fundamentalne. Nosniki oddziatywan. Wtasnosci oddziatywan stabych, silnych,
elektromagnetycznych i grawitacyjnych. Diagramy Feynmana.

B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne

Ruch falowy. Spektrum fal elektromagnetycznych. Promieniowanie termiczne. Stata Plancka.

Podstawowe wtasnosci jagder atomowych — sktadniki jadra atomowego i jego wtasnosci takie
jak: promien jadra atomowego, spin, tadunek elektryczny, parzystos¢, moment magnetyczny
i kwadrupolowy.

Promieniowanie jonizujace. Mechanizmy rozpadu alfa. Rodzaje rozpadu beta.
Promieniowanie gamma — stany wzbudzone jader.

Oddziatywanie promieniowania z materia.

Podstawowe witasnosci hadrondw.

Wykorzystanie zjawisk kwantowych w praktyce - szerokie zastosowanie laserow w badaniach
naukowych, technologii obrobki metali i medycynie.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: Wyktad z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej.
Cwiczenia: Analiza i rozwigzywanie zadar na tablicy, praca w grupach, dyskusja.

4 METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w.
EK_o2 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w.
EK_o3 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w.
EK_o4 obserwacja w trakcie zajec w, ¢w.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad

Zaliczenie wykfadu odbywa sie na podstawie obecnosci i aktywnosci na wyktadach oraz dyskus;ji
na temat tresci merytorycznych prezentowanych na wyktadzie. Weryfikacja osigganych
efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie realizacji wyktadu.

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen audytoryjnych.
Uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen audytoryjnych uwzglednia sprawdzenie wiedzy
wyktadowe;j.




Cwiczenia
Ocena koncowa z ¢wiczen wystawiana jest w oparciu o cene z kolokwium oraz aktywnosc na
zajeciach.

Wymagania odpowiadajace poszczegolnym ocenom:

Ocena bardzo dobra

Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony programem ¢wiczen. Sprawnie
postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac z réznych zrédet wiedzy, rozwiagzuje
samodzielnie zadania rachunkowe i problemowe. Potrafi zastosowac zdobyta wiedze w nowych
sytuacjach.

Ocena dobra

Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej ztozone, poszerzajace
relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni wiadomosci okreslonych
programem ¢wiczen. Poprawnie stosuje wiadomosci do rozwigzywania typowych zadan lub
problemow.

Ocena dostateczna

Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia przedmiotu, proste, tatwe do
opanowania. Rozwigzuje typowe zadania z pomoca prowadzgcego ¢wiczenia, zna podstawowe
wzory i jednostki wielkosci fizycznych.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci s .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 3
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zajec, egzaminu, napisanie 20
referatu itp.)
SUMA GODZIN =8
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania

praktyk Nie dotyczy
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