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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Sterowniki PLC

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki

prowadzacej kierunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
realizujacej przedmiot Instytut Informatyki

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow studia I-go stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow studia stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | Il rok, 6 semestr

Rodzaj przedmiotu przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator drinz. Jacek Bartman

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

drinz. Jacek Bartman
drinz. Bogustaw Twardg

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba pkt.
() Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 15 3

1.2. Sposdb realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad: egzamin

Laboratoria: zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Student rozpoczynajacy przedmiot powinien posiadac wiedze z zakresu elektrotechniki,
elektroniki, automatyki oraz sterowania.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie stuchaczy z budowa oraz zasada dziatania sterownikow PLC.

Zapoznanie stuchaczy z jezykami programowania sterownikdw PLC oraz

< programowaniem w jezyku typu LD

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
o Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) . 1
kierunkowych
EK o1 StL_Jde_nt_ charakteryzuje podstawowe ro_dza1e sterownikow, K_Wo6
opisuje ich budowe oraz zasade dziatania.
Student potrafi skonfigurowac sterownik PLC, stworzy¢ proste
EK 02 program}/, zastquwac ich prac?e; graz kryt’yc.znle K_Uos, K_U12
przeanalizowac efekty sterowania i dokonac niezbednych
korekt.
Student potrafi podczas analizy systemu sterowania oraz
EK_o3 podczas przygotowywania programow korzystac z wiedzy z K_Uos, K_U12
zakresu elektrotechniki, elektroniki, mechaniki, automatyki.
EK oy, ;::g/ent dostrzega role automatyzacji w poprawie efektywnosci K Koz

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Sterowniki PLC — wprowadzenie. Historia sterownikdw. Ogolne wiasciwosci sterownikow.
Podziati zastosowania sterownikow.

Budowa sterownikow. Jednostki centralne, moduty wejs¢ i wyjs¢, moduty komunikacyjne,
specjalizowane moduty inteligentne, panele operatorskie, zasilacze.

Zasada dziatania sterownikow PLC. Rodzaje sygnatow wejsciowych i wyjsciowych. Cykl pracy
sterownika. Trypy pracy.

Norma 61131. Modele oprogramowania i komunikacji wg normy: elementy konfiguracji,
programy. Zasady i jezyki programowania PLC: graficzne (LD, FBD), tekstowe (IL, ST), graf
sekwenc;ji (SFC).

Jezyk LD: polecenia, funkcje bloki funkcyjne. Typy danych i zmiennych.

Podstawy arytmetyki cyfrowej. Opis uktadéw kombinacyjnych.

Przyktady realizacji zadan automatyzacji z wykorzystaniem PLC.

'w przypadku sciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Budowa stanowiska laboratoryjnego. Konfiguracja sterownika. Konfiguracja projektu
w Srodowisku.

Pierwsze programy w jezyku LD. Symulacja i wizualizacja dziatania programu.

Podtrzymanie sygnatu w uktadach z dominacjg zataczenia i wytaczenia, wykorzystanie
przetacznikdw astabilnych

Implementacja prostych uktadéw cyfrowych na sterownikach PLC w logice drabinkowe;j.

Implementacja uktadow kombinacyjnych na sterownikach PLC w logice drabinkowe;j.

Realizacja prostych zaleznosci czasowych.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna.
Laboratoria: praca na stanowiskach ze sterownikami PLC, praca na komputerach, praca
w grupach.

4 METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie Forma zajec
Symbol . . L :
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, dydaktycznych
efektu . . Y .
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1 | egzamin, kolokwium, dyskusja wyktad, lab.
EK_o2 | egzamin, kolokwium, dyskusja, sprawozdania wyktad, lab.
EK_o3 | egzamin, kolokwium, dyskusja, sprawozdania wyktad, lab.
EK_o4 | obserwacja w trakcie zajec lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.
Laboratoria:

Warunkiem koniecznym jest realizacja wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie z ich
realizacji sprawozdan.

Weryfikacja wiedzy studentéw odbywa sie poprzez kolokwium na stanowisku ze sterownikiem
PLC (programem symulacyjnym) - ocene pozytywna z kolokwium student uzyskuje

w przypadku uzyskania minimum potowy mozliwych do uzyskania punktow.

Kryteria oceny:

(50-60% - dst; 61-70% - dst+, 71-80% - db, 81-90% - db+, 91-100% - bdb).

Wyktad:

Zaliczenie na podstawie oceny z laboratorium.

Egzamin:

Egzamin praktyczny przy sterowniku PLC i symulatorze oraz dwa pytania pisemne. Ocene
pozytywna student uzyskuje w przypadku uzyskania minimum potowy mozliwych do uzyskania
punktow.

Kryteria oceny:

(50-60% - dst; 61-70% - dst+, 71-80% - db, 81-90% - db+, 91-100% - bdb).




5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziatw konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca wfasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 4o
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

[1] Kasprzyk J.: Sterowniki PLC. Wydawnictwo UR, Rzeszéw 2013.

[2] Pawlak M.: Sterowniki programowalne. Wroctaw 2010.
https://www.dbc.wroc.pl/dlibra/doccontent?id=7791

[3] SatatR., Korpysz K. ObstawskiP.: Wstep do programowania
sterownikow PLC. WKE Warszawa 2010/2017/2021.

[4] Bienkowski M.: Sterowniki programowalne.
https://automatykaonline.pl/Artykuly/Sterowanie/Sterowniki-
programowalne

Literatura uzupetniajaca:

[1] FlagaS.: Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym.
BTC, Legionowo 2010.

[2] Manual sterownika Saia PCDa:
https://www.sabur.com.pl/produkt/sterownik-plc-modulowy-pcda-
m2120/

[3] https://www.codesys.com/

[4] Norma PN-EN 61131-1 Sterowniki programowalne.

[5] Bartman J. SobczynskiD.: CoDeSys — uniwersalne narzedzie do
programowania sterownikdw PLC. Dydaktyka Informatyki, vol 16,
str. 175-183, DOI: 10.15584/di.2021.16.18.

[6] FlagaS.: Programowanie sterownikow PLC w jezyku drabinkowym.
BTC Legionowo 2010.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej
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