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SYLABUS
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(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Systemy operacyjne i architektura komputerow

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Instytut Informatyki

Kierunek studiow

Mechatronika

Poziom studiow

studia I-go stopnia

Profil

praktyczny

Forma studiow

studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Il rok, 3 semestr

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski, jezyk angielski

Koordynator

dr Krzysztof Balicki

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr Krzysztof Balicki
mgr Jarostaw Szkota

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
() Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 15 30 3

1.2. Sposdb realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;

[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad — zaliczenie bez oceny.
Laboratoria —zaliczenie z ocena.

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ programowania w jezyku C.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z zasadami dziatania i budowy wspoétczesnych systemow
operacyjnych (Windows, Linux), ich mozliwosci i funkcji oferowanych uzytkownikom.
Cs Nabycie umiejetnosci korzystania z systemu Linux na poziomie powtoki oraz wiersza
polecen systemu Windows.
C Zapoznanie stuchaczy z architektura wspotczesnych systemow komputerowych ze
3 szczegdlnym uwzglednieniem procesora i koprocesora arytmetycznego.
C Nabycie umiejetnosci programowania niskopoziomowego procesora i koprocesora
4 arytmetycznego.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
Student:

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

ma podstawowa wiedze z zakresu systemow operacyjnych,
ich zadan oraz funkcji oferowanych uzytkownikom

K_Wo8

EK_o2

ma wiedze z zakresu budowy procesordw rodziny Intela,
koprocesora arytmetycznego i jednostek wektorowych;
rozumie sprzetowe mechanizmy ochrony wykorzystywane
we wspotczesnych systemach operacyjnych

K_Wogq

EK_o3

potrafi pozyskiwac informacje z dokumentacji: Linuxa,
procesora, koprocesora, jednostek wektorowych, bibliotek
programistycznych oraz innych zrédet; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze
wyciggac wnioski oraz formutowad i uzasadniac opinie;
potrafi wykorzystac pozyskane informacje do
rozwigzywania problemow programistycznych

K_Uo1

EK_o4

potrafi oceni¢ przydatnos¢ metod i narzedzi stuzacych do
rozwigzania zadan programistycznych, w tym dostrzec
ograniczenia tych metod i narzedzi

K_Uo8

EK_osg

potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
narzedziami, aby zbadac sposob reprezentacji liczb w
pamieci, ulokowanie kodu programu, zmiennych
globalnych, sterty i stosu dla programu w jezyku C; potrafi
narysowac mape pamieci dla procesu

K_U16

EK_o6

potrafi stosowad wzory matematyczne do wyznaczania
reprezentacji liczb w pamieci, konwersji liczb miedzy
roznymi systemami liczbowymi; potrafi rozwigzywac
rownania z arytmetyka modularng

K_Uig

EK_o7

rozumie potrzebe i mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
(studia drugiego i trzeciego stopnia, studia podyplomowe,
kursy) — podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych

K_Ko1

'w przypadku sciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Ogdlna zasada dziatania systemu operacyjnego.

Przyktadowe polecenia powtoki systemowej Linux.

Procesy, zasoby i watki. Ochrona pamieci.

Tryb jadra i uzytkownika. Wywotania systemowe.

Wprowadzenie — system komputerowy, klasyfikacja architektur komputerowych, hierarchia
pamieci. Maszyna von Neumanna, architektury Harvard, Princeton, Harvard-Princeton.

Dane —typy, reprezentacje, organizacja i adresowanie pamieci. Porzadek Big-Endian i Little-
Endian. Wyrdwnanie naturalne. Dane wektorowe.

Budowa modelu programowego — rejestry, tryby adresowania, model operacji warunkowych,
lista instrukcji. Poréwnanie modelu programowego w podejsciu CISCi RISC.

Model programowy procesorow 16, 32 i 64 bitowych rodziny Intela.

Arytmetyka stato i zmiennopozycyjna. Jednostki zmiennopozycyjne i wektorowe.

Wybrane konwencje wywotan dla kodu 32-bitowego.

Konwencje wywotan dla kodu 64-bitowego.

Analiza stanu stosu procesora i koprocesora arytmetycznego.

Analiza programow rekurencyjnych i nierekurencyjnych w jezyku Ciasemblerze.

Mierzenie czasu wykonania procedur i funkgiji.

taczenie kodu w asemblerze z programami w jezyku C.

Asembler NASM, asmloader, disasembler, debugger GDB, linker.

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Podstawowe komendy wiersza polecen systemu Windows.

Obstuga i konfiguracja programu Oracle VM VirtualBox.

Instalacja i konfiguracja systemu Linux w maszynie wirtualne;.

Podstawowe polecenia powtoki Unix/Linux.

Operacje na plikach i katalogach.

Potoki i filtry.

Koncepcja bezpieczenstwa w systemach Unixowych.

Praca z edytorem VI.

Obstuga procesow.

Konwersje liczb miedzy roznymi systemami liczbowymi.

Reprezentacja danych, konwencje little-endian i big-endian.

Mapa pamieci procesu w jezyku C.

Obstuga programow: NASM, asmloader, linker, disasembler, debugger DBG.

Pseudoinstrukcje asemblera NASM.

Operacje przestan.

Tryby adresowania.

Operacje arytmetyczne, logiczne, poréwnan, bitowe, przesuniecia i rotacje bitow.

Instrukcje skokow, skokéw warunkowych, wywotania procedur.

Analiza stanu stosu procesora i koprocesora arytmetycznego.

Analiza programow rekurencyjnych i nierekurencyjnych w jezyku Ciasemblerze.




3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialna.
Laboratoria: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektdw uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK_o1 kolokwium wyktad, lab.
EK_o2 obserwacja w trakcie zajec, dyskusja wyktad, lab.
EK_o03 kolokwium, projekt lab.
EK_o4 obserwacja w trakcie zaje¢, projekt lab.
EK_os obserwacja w trakcie zajec lab.
EK_o6 obserwacja w trakcie zajec lab.
EK_o7 obserwacja w trakcie zajec lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad

Zaliczenie bez oceny.

Zaliczenie wyktadu na podstawie pozytywnej oceny z zajec laboratoryjnych. Uzyskanie
pozytywnej oceny z zaje¢ laboratoryjnych uwzglednia sprawdzenie wiedzy wyktadowej - efekty
EK_o1, EK_o2 weryfikowane s3 na laboratoriach.

Laboratoria

Warunkiem zaliczenia laboratoriow jest zaliczenie kolokwium z systemow operacyjnych oraz
kolokwium z architektury komputerdw, a takze wykonanie projektu programistycznego.
Ocena koricowa jest Srednig ocen z dwoch kolokwidw i projektu programistycznego.

Oceny z kolokwidw przyznawane sg proporcjonalnie do liczby zdobytych punktow.

Pod uwage brana jest rowniez aktywnosc na zajeciach, ktéra moze obnizyc¢ lub podwyzszy¢
ocene koricowg o pdt stopnia.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajgce
z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego N
(udziatw konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta (przygotowanie do zaje¢, egzaminu, 28
napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania .
oraktyk Nie dotyczy
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej
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