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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Analiza matematyczna |

Kod przedmiotu*

glraozv\\l/vaadjzeé;jcr:e?%l:runek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot Instytut Matematyki

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow Studia I-go stopnia

Profil Praktyczny

Forma studiow Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | Rok |, semestr |

Rodzaj przedmiotu Przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy Polski

Koordynator dr Renata Jurasinska

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej [ 0osob dr Renata Jurasiniska, dr Marek Zotdak
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 5

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;

X zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

CWICZENIA: ZALICZENIE NA OCENE , WYKEAD: EGZAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ matematyki szkolnej na poziomie matury podstawowe;




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami analizy matematyczne;j.

Ca Zapoznanie z podstawowymi metodami i technikami stosowanymi w analizie
matematycznej.

C3 Zapoznanie z mozliwosciami stosowania aparatu matematycznego do opisu zagadnien

i rozwigzywania problemow fizycznych i technicznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (e'fek't Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) kierunkowych *
EK_o1 ma wiedze z algebry i analizy matematycznej oraz K_Wo1

elementarng wiedze z rachunku macierzowego,
rozniczkowego i catkowego i liczb zespolonych
EK_o2 potrafi planowac i przeprowadzad eksperymenty, w tym K_Uo3
pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac
uzyskane wyniki i wyciggac wnioski

EK_o3 ma $wiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni K_Kog
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu —m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informacji i opinii dotyczacych
osiggniec technicznych; podejmuje starania, aby przekazac
takie informacje i opinie w sposob powszechnie zrozumiaty

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wykfadu

Tresci merytoryczne

Wiadomosci wstepne
Przypomnienie podstawowych pojec ze szkoty sredniej.

Ciagi liczbowe
Sposoby opisu ciggow, podciagi, ciggi monotoniczne i ograniczone, granica ciggu, najwazniejsze
twierdzenia o granicach ciggow (dziatania na granicach ciggow, twierdzenie o trzech ciggach,
liczba e jako granica ciggu).

Szeregi liczbowe
Definicja szeregu liczbowego, cigg sum czesciowych, zbieznos¢ szeregu liczbowego, suma
szeregu, podstawowe kryteria zbieznosci szeregow o wyrazach dodatnich, szeregi
naprzemienne, zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa, kryterium Leibniza.

Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej rzeczywistej
Funkcje roznowartosciowe i monotoniczne, sktadanie funkcji i funkcje odwrotne, przeglad funkc;ji
elementarnych.

w przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié rowniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Granica funkgji
Definicja granicy, podstawowe twierdzenia, granice niewtasciwe i jednostronne, ciggtos¢ funkcji
w punkcie, wtasnosci funkcji ciggtych.

Pochodna funkgji
Definicja, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe twierdzenia i wzory, pochodne
wyzszych rzedow, twierdzenia o wartosci sredniej, twierdzenia Rolla i Lagrange'a, twierdzenie
Taylora i Maclaurina, reguta de I'Hospitala. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji, asymptoty,
monotonicznos¢ i ekstrema lokalne, wypuktosc i punkty przegiecia.

Catka nieoznaczona
Funkcja pierwotna, podstawowe twierdzenia i wzory, catkowanie przez czesci i podstawienie,
catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych.

Catka oznaczona
Definicja, interpretacja geometryczna, zwigzek miedzy catka oznaczong o nieoznaczona.
Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pol ptaskich, dtugosci tukow, objetosci i powierzchni
bryt obrotowych przy réznych sposobach przedstawienia krzywej. Catki niewtasciwe | i Il rodzaju.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Wiadomosci wstepne
Przypomnienie podstawowych pojec ze szkoty sredniej.

Ciagi liczbowe
Sposoby opisu ciggow, podciagi, ciggi monotoniczne i ograniczone, granica ciagu,
najwazniejsze twierdzenia o granicach ciaggdw (dziatania na granicach ciaggdw, twierdzenie o
trzech ciggach, liczba e jako granica ciagu).

Szeregi liczbowe
Definicja szeregu liczbowego, ciagg sum czesciowych, zbieznos¢ szeregu liczbowego, suma
szeregu, podstawowe kryteria zbieznosci szeregow o wyrazach dodatnich, szeregi
naprzemienne, zbieznos¢ bezwzgledna i warunkowa, kryterium Leibniza.

Funkcje rzeczywiste jednej zmiennej rzeczywistej
Funkcje roznowartosciowe i monotoniczne, sktadanie funkcji i funkcje odwrotne, przeglad
funkcji elementarnych.

Granica funkgji
Definicja granicy, podstawowe twierdzenia, granice niewtasciwe i jednostronne, ciggtosé
funkcji w punkcie, wtasnosci funkcji ciagtych.

Pochodna funkgji

Definicja, interpretacja geometryczna i fizyczna, podstawowe twierdzenia i wzory, pochodne
wyzszych rzeddw, twierdzenia o wartosci sredniej, twierdzenia Rolla i Lagrange'a, twierdzenie
Taylora i Maclaurina, reguta de I'Hospitala. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji, asymptoty,
monotonicznosc i ekstrema lokalne, wypuktos¢ i punkty przegiecia.

Catka nieoznaczona
Funkcja pierwotna, podstawowe twierdzenia i wzory, catkowanie przez czesci i podstawienie,
catkowanie funkcji wymiernych, niewymiernych, trygonometrycznych.

Catka oznaczona

Definicja, interpretacja geometryczna, zwigzek miedzy catka oznaczong o nieoznaczona.
Zastosowanie catki oznaczonej do obliczania pdl ptaskich, dtugosci tukéw, objetosci i
powierzchni bryt obrotowych przy réznych sposobach przedstawienia krzywej. Catki
niewfasciwe | i ll rodzaju.




3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialng;
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie .
. . : Forma zajec
Symbol efektu . (np.: koIokywum, egzamin U?stny, egzamin dydaktycznych
pisemny, projekt, sprawozdanie, obserwacja w W, éw, )
trakcie zajec) Lo
Ek_o1 EGZAMIN — CZESC TEORETYCZNA, OBSERWACIA W WYKEAD, CWICZENIA
TRAKCIE ZAJEC
Ek_o2 EGZAMIN — CZESC ZADANIOWA, OBSERWACJA W TRAKCIE | WYKEAD, CWICZENIA
ZAJEC
EK_o3 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC WYKEAD, CWICZENIA

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Ocena z zaliczenia

75% oceny stanowig wyniki kolokwiow, 25% aktywnosc na zajeciach. Planowane s3 dwa
kolokwia.

Punkty uzyskane za kolokwia sg przeliczane na procenty, ktorym odpowiadaja oceny

- do 50% - niedostateczny,

- 50% - 60% - dostateczny,

- 61% - 70% - dostateczny plus,

-71% - 80% - dobry,

- 81% - 90% - dobry plus,

- 91% - 100% - bardzo dobry

Egzamin

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Egzamin odbywa sie w formie
pisemnej i sktada sie z czesci teoretycznej i czesci zadaniowej. Studenci ktorzy uzyskaja
zaliczenie ¢wiczen na ocene powyzej dobrej moga by¢ zwolnieni z czesci zadaniowej — ocena
z zaliczenia uznana jest wowczas jako ocena z czesci zadaniowej. Aby uzyskac ocene pozytywna
trzeba zaliczy¢ obydwie czesci. Do kazdej z czesci stosuje sie przelicznik za odpowiedni procent
uzyskanych punktow:

- do 50% - niedostateczny,

- 50% - 60% - dostateczny,

- 61% - 70% - dostateczny plus,

- 71% - 80% - dobry,




- 81% - 90% - dobry plus,
- 91% - 100% - bardzo dobry
Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng z ocen z obydwu czesci.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 60
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
J. Banas, S. Wedrychowicz; Zbidr zadan z analizy matematycznej, WNT Warszawa 1993;

G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, tom Il. PWN, Warszawa 1978.

W. Krysicki, L. Wiodarski; Analiza matematyczna w zadaniach t. 1, PWN Warszawa 1998;
J. Muszynski, A.D. Myszkis; Rownania rézniczkowe zwyczajne, PWN Warszawa 1984.

W. Rudin, Podstawy analizy matematycznej, PWN, Warszawa 1982.

ov s w o NP

R. Rudnicki, Wyktady z analizy matematycznej, PWN, Warszawa 2001

Literatura uzupetniajaca:
1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna I. Definicje, twierdzenia, wzory, GiS,

Wroctaw 2009
2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna I. Przyktady i zadania, GiS, Wroctaw 2009
3. K. Kuratowski, Rachunek rézniczkowy i catkowy. Funkcje jednej zmiennej, WN PWN,

Warszawa 2011.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j




