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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024—2026/2027
(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Integracja systemow

Kod przedmiotu*

glri)zv\\llvaadjze;crgﬁlélrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujacej przedmiot Instytut Inzynierii Materiatowej
Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow studia I-go stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | IV rok, 7 semestr

Rodzaj przedmiotu przedmiot specjalnosciowy
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator drinz. M. Grochowina

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0osob drinz. M. Grochowina
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr Inne :
. e Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (zajecia ECTS
projektowe)
7 15 30 15 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)
Wyktad — egzamin.
Zajecia projektowe — zaliczenie z ocena.
Laboratoria —zaliczenie z oceng.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ zagadnien z przedmiotow: Podstawy programowania, Programowanie obiektowe, -
Uktady mikroprocesorowe.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie z podstawowymi technikami integracji interdyscyplinarnej w systemach
mechatronicznych.
C2 Zapoznanie z rozwigzaniami konstrukcyjnymi systemow mechatronicznych.
C Nabycie praktycznych umiejetnosci w zakresie budowy ztozonych systemdw
3 integrujacych komponenty z obszaru mechaniki, elektroniki i informatyki.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt

uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu
Student:

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Zna i rozumie zagadnienia z zakresu integracji
interdyscyplinarnej systemow ztozonych z komponentéow
elektronicznych i mechanicznych w potgczeniu

z oprogramowaniem sterujgcym oraz komunikacji
pomiedzy komponentami w obrebie systemu

K_Wo8

EK_o02

Potrafi zaplanowad proces realizacji zadania w zakresie
opracowania projektu oraz wykonania na jego podstawie
ztozonego systemu mechatronicznego realizujgcego
interakcje miedzydyscyplinarne przy swiadomosci
powigzan i interakcji pomiedzy poszczegdlnymi modutami.

K_Uo4

EK_o3

Potrafi w sposdb kreatywny opracowac rozwigzanie
problemu inzynierskiego stanowigcego podzespdt uktadu
ztozonego oraz w trakcie integracji do systemu ztozonego.

K_Uob6

EK_o4

Potrafi zgodnie z zadana specyfikacja, zaprojektowac
urzadzenie mechatroniczne (sktadajace sie zkomponentow
elektronicznych, mechanicznych, informatycznych itp.)

K_Uo7z

EK_osg

Potrafi dokonac analizy sygnatéw w obrebie
zintegrowanego systemu i ocenic na ich podstawie
poprawnosc funkcjonowania systemu

K_U1a

EK_o6

Rozumie, iz postep technologiczny ma wptyw na
srodowisko naturalne i przy podejmowaniu decyzji stara sie
go minimalizowac

K_Koa

EK_o7

Rozumie, iz w przypadku trudnosci z rozwigzaniem zadania
powinien skorzystac¢ z doswiadczenia ekspertow

K_Ko2

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Budowa ukfadow elektronicznych obstugujacych uktady sensoryczne, zabezpieczenia przed
nieprawidtowym dziataniem, eliminacja szumow i zaktdcen.

2. Budowa uktadow elektronicznych obstugujacych uktady wykonawcze, sterowanie
unipolarne i bipolarne, mostki Hi1/2H.

3. Dobor parametrow elementow mocy w uktadach zasilania aktuatorow, projektowanie
uktaddw zasilania elementéw wykonawczych.

Algorytmy obstugi elementdow sensorycznych, filtracja sygnatéw wejsciowych.

Algorytmy obstugi elementdw wykonawczych, sterowanie mocg wyjsciowg uuktadow.

Zaleznosci czasowe, sterowanie w czasie rzeczywistym, maszyna stanow.

oW F

Budowa modelu interakcji w systemie w oparciu o maszyne stanow.

B. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

1. Obstuga programowa i sprzetowa ukatdow sensorycznych, uktady zabezpieczajace przed
drganiami zestykow, kliabracja.

2. Obstuga programowa i sprzetowa uktaddw sterujacych aktuatorami, mostki i potmostkiH,
projektowanie uktadow sterujgcych pod zadane obcigzenie i jego charakter.

3. Optymalizacja algorytmow obstugi sensorow i aktuatorow, zaleznosci czasowe, pomiar
czasu w systemie, synchronizacja.

4. Integracja na poziomie uktad mechaniczny — uktad elektroniczny, budowa modelu dla
procesu integracji.

5. Integracja warstwy programowej z warstwg sprzetowy, interakcje interdyscyplinarne,
zabezpieczenie uktadu przed nieprawidtowym dziataniem.

6. Opracowanie warstwy zewnetrznego sterowania, opracowanie i implementacja protokotow
komunikacji.

7. Wykonanie projektu i budowa stanowiska nadzorczego, potgczenie z modelem, integracja
protokotéw komunikacji.

C. Problematyka zajec projektowych

Tresci merytoryczne

1. Opracowanie koncepcji rozwigzania mechatronicznego wg zadanych kryteriow,
rozpoznanie technologii, wybdr komponentédw podstawowych.

2. Wykonanie projektu czesci mechanicznej wraz z wizualizacjami i rysunkami technicznymi.

3. Wykonanie projektu czesci elektronicznej wraz z uktadami czujnikow i uktadami sterujgcymi
elementow wykonawczych.

4. Opracowanie algorytmow sterujacych iich implementacja w uktadzie sterowania.

5. Integracja podsystemow, uruchomienie opracowanego rozwigzania jako catosci.

6. Prezentacja procesu realizacji projektu oraz jego wynikow.




3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad — wyktady z prezentacja,
Cwiczenia laboratoryjne — rozwigzywanie zadan, praca w grupach, analiza przyktadéw, dyskusja.

Projekt - projektowania aplikacji w modelu klient-serwer, pracaindywidualna, dyskusja

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o1 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie w., lab., zajecia
¢wiczen, zaliczenie sprawdzianow, realizacja projektu | projektowe

EK_o2 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie w., lab., zajecia
¢wiczen, zaliczenie sprawdzianow, realizacja projektu | projektowe

EK_o3 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie w., lab., zajecia
¢wiczen, zaliczenie sprawdzianow, realizacja projektu | projektowe

EK_o4 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie w., lab., zajecia
¢wiczen, zaliczenie sprawdzianow, realizacja projektu | projektowe

EK_os Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie w., lab., zajecia
¢wiczen, zaliczenie sprawdzianow, realizacja projektu | projektowe

EK_o6 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie w., lab., zajecia
¢wiczen, zaliczenie sprawdzianow, realizacja projektu | projektowe

EK_o7 Egzamin, kolokwium, sprawozdanie, wykonanie w., lab., zajecia
¢wiczen, zaliczenie sprawdzianow, realizacja projektu | projektowe

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Egzamin - uzyskanie co najmniej 50% punktow z egzaminu.

Punktacja przyjeta podczas oceny egzaminu:

Ocena z przedmiotu

Przedziat | 0%- | 51%- | 62% | 71%- | 81% | 91%-

punktacji | 50% | 60% | - 80% | - 100%
70% 90%

Ocena 2,0 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

Wyktad - obecnosc na zajeciach

Cwiczenia laboratoryjne —ocena z odpowiedzi i/lub sprawdzianéw wejéciowych; aktywnosé
na zajeciach, kolokwium zaliczeniowe.

Kolokwium w formie praktycznej realizacji zadania zaliczeniowego - ocene pozytywna
z kolokwium student uzyskuje w przypadku poprawnej implementacji i uruchomienia
komunikacji w modelu klient-serwer

Ocene koncowa z laboratorium oblicza sie na podstawie sredniej ocen otrzymanych
z kolokwium i odpowiedzi |/ sprawdzianéw oraz z aktywnosci w proporcji 50% ocena
z kolokwium i 25% ocena aktywnosci, 25% ocena ze sprawdziandw wejsciowych, przy czym




wszystkie oceny muszg by¢ pozytywne.

Projekt — ocena wykonanego projektu; ocena z odpowiedzi na zadane pytania z zakresu
zrealizowanego projektu. Ocene koricowa z projektu oblicza sie jako srednig arytmetyczng ocen
uzyskanych za napisany program, dokumentacje i odpowiedz.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studidw 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny nie kontaktowe — praca witasna 60
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 145
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.
zasady i formy odbywania n.d.
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Praktyczne podstawy mechatroniki, Marek Wiktor Szelerski, KEBE 2022

Literatura uzupetniajaca:
Grochowina, Marcin, and Krzysztof Tyburski. "Genetic algorithms in active

vibration reduction problem." Vibrations in Physical Systems 33.2 (2022).

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



