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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024—2026/2027
(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Podstawy akustyki

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek 9 Y Y
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujacej przedmiot Instytut Nauk Fizycznych

Kierunek studiow Mechatronika

Poziom studiow studia I-go stopnia

Profil praktyczny

Forma studiow studia stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | Il rok, 4 semestr

Rodzaj przedmiotu przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Krzysztof Szemela, prof. UR
Imie i nazwisko osoby

prowadzgcej [ 0sob dr hab. Krzysztof Szemela, prof. UR
prowadzacych

* -opcjonalnie, z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 15 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad: zaliczenie bez oceny
Cwiczenia: zaliczenie z oceng
Laboratorium: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowa wiedza z zakresu matematyki i fizyki.




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Poznanie podstaw opisu zagadnien akustyki w procesach technicznych.
C2 Poznanie podstawowych praw akustyki i rownan opisujacych fale akustyczne.
G Zapoznanie z podstawowymi pomiarami akustycznymi

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
uczenia sie) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
€ kierunkowych *
EK o1 st.udent ma pod?cawowa; WledZQ. 2 zakrgsu akustyki K_Wo6
niezbedng do rozwigzywania zagadnien technicznych
student potrafi wykorzysta¢c metody analityczne do
EK_o2 . X . L . . K_Uo3
formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich akustyki
EK_o3 student. plotrafl stosowac rownania matematyczne do opisu K_Uoy,
zagadnien akustyki
student rozumie pozatechniczne skutki dziatalnosci
EK o4 inzyniera dotyczacej zastosowan akustyki w procesach K_Ko1
technicznych

3.3Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Cisnienie akustyczne, fala dzwiekowa, predkos¢ propagacji dzwieku, podstawowe wielkosci
opisujace ruch falowy.

Rownania akustyki, rownanie falowe, fala ptaska. Zjawisko interferencji i dyfrakgji fal.

Zrodta akustyczne, drgania struny, drgania stupdw powietrza. Natezenie dzwigku, moc
akustyczna.

Zjawisko Dopplera.

Zjawisko dudnien akustycznych.

Opis pola akustycznego: rownanie Helmholtza, warunki brzegowe, przyktady rozwigzan dla
wybranych obszardw akustycznych.

Wprowadzenie do dzwieku i jego percepcji, elementy psychoakustyki. Prawo Webera-
Fechnera, poziom cisnienia akustycznego, skala decybelowa.

Sumowanie poziomdw cisnienia akustycznego, hatas emitowany przez wiele zrodet.

Zastosowanie analizy Fouriera w akustyce.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.



B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne

Predkos¢ propagacji dzwieku w roznych osrodkach, zaleznos¢ propagacji dzwieku od
temperatury, podstawowe wielkosci opisujace ruch falowy.

Rownanie falowe, fala ptaska, matematyczny opis zjawiska interferencji i dyfrakgji fal.

Czestosci wtasne strun i stupow powietrza.

Zjawisko Dopplera.

Zjawisko dudnien akustycznych.

Poziom cisnienia akustycznego, skala decybelowa.

Sumowanie poziomdw cisnienia akustycznego, wyznaczanie hatasu emitowanego przez wiele
zrédet.

Szereq Fourier dla prostych przebiegow czasowych.

C. Problematyka laboratoriow

Tresci merytoryczne

Bezdotykowy pomiar rozktadu predkosci drgan zrédta ptytowego z wykorzystaniem
wibrometru akustycznego.

Pomiar kierunkowosci pola akustycznego generowanego przez zrodto dzwieku.

Pomiar hatasu srodowiskowego.

Badanie izolacyjnosci akustycznej przegrod.

Badanie impedancji akustycznej probek materiatowych z wykorzystaniem rury impedancyjne;j.

Wyznaczanie parametrow akustycznych gtosnikow.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad konwencjonalny.
Cwiczenia: ¢wiczenia rachunkowe.
Laboratoria: wykonywanie pomiarow, zestawienie wynikow, omowienie wynikdw, dyskusja.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

Ek_o1 obserwacja w trakcie zajec, kolokwium, wyktad
sprawozdanie

Ek_o2 obserwacja w trakcie zajec, kolokwium, ¢w., lab.
sprawozdanie

Ek_o3 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium, cw.
sprawozdanie

Ek_o4 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢w.,lab.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad

Sposob zaliczenia wyktadu — kolokwium z tresci prezentowanych na wyktadzie. Warunkiem
zaliczenia wyktadu jest wczesniejsze uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.

Cwiczenia

Sposob zaliczenia ¢wiczen — kolokwium oraz odpowiedzi w trakcie zajec. Ocena koncowa jest
srednia arytmetyczng oceny z kolokwium i $redniej arytmetycznej ocen z odpowiedzi podczas
zajed.

Laboratoria

Sposob zaliczenia laboratoriéw: wykonanie wybranych ¢wiczen, poprawne przeprowadzenie
badan, interpretacja wynikdw, opracowanie w formie pisemnego sprawozdania. Warunkiem
zaliczenia jest uzyskanie pozytywnej oceny ze wszystkich sprawozdan oraz kolokwiow
wstepnych.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) 3
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 3
referatu itp.)
SUMA GODZIN 85
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania .
oraktyk Nie dotyczy
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



