Zatqcznik nr 1.5 do Zarzqdzenia Rektora UR nr 12/2019

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/22 —2022/23

(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Energetyka konwencjonalna i niekonwencjonalna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

[l stopien, po studiach inz.

Profil

ogodlnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok II, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy: Odnawialne zrodta energii, do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Mariusz Bester

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr i
Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. | Sem. | ZP | Prakt. | Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
3 30 15 15 5

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD: EGZAMIN

CWICZENIA AUD.: ZALICZENIE Z OCENA
CWICZENIA LAB.: ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ termodynamiki technicznej, fizyki jadra atomowego, proceséw utleniania,




elektrochemii, mechaniki ptynéw.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Dostarczenie studentom wiedzy na temat fizycznych zasad dziatania, wykorzystania
i oceny sprawnosci réznych procesdw produkcji energii uzytkowe;
s Wyksztatcenie umiejetnosci dokonania wyboru odpowiedniego Zzrodta energii
w zaleznosci od jego efektywnosci ekonomicznej i oddziatywania na srodowisko.
C Wzrost kompetencji w zakresie propagowania proekologicznych rozwigzan
3 energetycznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student zna odpowiednie teorie i aparat fizyczny
stosowany w analizie zagadnien zwigzanych z szeroko
pojeta energetyka. Student zna rozwdj teorii fizycznych
powigzanych z przemianami energii (mechanika,
termodynamika, elektrycznosc¢ i magnetyzm, itd.)

K_Wo1

EK_o2

Student zna budowe i zasade dziatania podstawowe;
aparatury pomiarowej stosowanej w energetyce i fizyce.

K_Wog

EK_o3

Student zna metody stosowane podczas przeprowadzania
podstawowej analizy ekonomicznej danego
przedsiewziecia (np. okres zwrotu inwestycji w np.
instalacje fotowoltaiczng), zna aktualne aspekty prawne
w danej dziedzinie energetyki. Student wykazuje etyczna
postawe opartg na znajomosci zalet i wad danej dziedziny
energetyki.

K_Wo8

EK_o4

Student potrafi zaplanowac i wykonac pomiary lub
eksperymenty zwigzane z energetyka, np. pomiar
sprawnosci ogniw fotowoltaicznych

K _Uozx

EK_osg

Student potrafi przeprowadzic analize symulacji,
pomiarow i eksperymentdw, wraz z niepewnosciami
pomiarowymi oraz wyciaggnac na tej podstawie
konstruktywne wnioski, np. optymalny dobor parametréow
danego rozwigzania energetycznego do zastanej sytuacji.

K_Uo2

EK_06

Student potrafi przygotowac opracowania techniczne z
pomiardw i eksperymentdw w jezyku polskim i angielskim

K_Uosg

EK_o7

Student potrafi przyja¢ odpowiednig role w zespole
(w trakcie pomiarow, planowania i prowadzenia
eksperymentow i innych dziataniach) majac na uwadze cel

K_Uo8

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




nadrzedny.

Student wykazuje sie wysokim uznaniem spotecznego
znaczenia aspektéw praktycznych zdobytej wiedzy
EK_o8 i umiejetnosci oraz zwigzanej z tym odpowiedzialnosci K_Ko1
w zakresie szeroko pojetej energetyki ze wzgledu na jej
podstawowe znaczenie w rozwoju cywilizacji

Student jest gotow do systematycznego zapoznawania
sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi,
podstawowymi dla fizyki, ktore moga mie¢ wptyw na
rozwdj szeroko pojetej energetyki, w celu poszerzania

i pogtebiania wiedzy oraz rozwijania dorobku
zawodowego

EK_og K_Ko6

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Zasoby paliw i energii (zrodta konwencjonalne i odnawialne)

Charakterystyka paliw i procesdw konwersji energii

Bilans substancji i energii

Sitownie kondensacyjne (analiza parametryczna sitowni, sitownie z paleniskami pytowymi,
kotty z paleniskami fluidalnymi)

Stacjonarne instalacje turbin gazowych

Energetyka atomowa (podstawy fizyki reaktorow jadrowych, moc termiczna reaktora,
wspotczesne tendencje konstrukcyjne w budowie reaktorow)

Sitownie wiatrowe

Energetyka stoneczna (kolektory stoneczne, ogniwa fotowoltaiczne)

Energetyka wodna (rodzaje elektrowni wodnych, turbiny wodne, energetyka wodna w Polsce)

Ogniwa paliwowe (model przemian elektrochemicznych, sprawnos¢ ogniwa, bilanse substancji
i energii dla ogniwa)

Technologie energetycznego wykorzystania biomasy (uktady proste ze spalaniem biomasy,
jedno- iwielopaliwowe ukfady ze spalaniem zewnetrznym biomasy, uktady gazowo-parowe
zintegrowane ze zgazowaniem biomasy)

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Bilans substancji i energii

Analiza parametryczna sitowni

Sprawnos¢ procesow konwersji energii

Podstawowe charakterystyki uktadow turbin gazowych

Elektrocieptownie gazowo-parowe — bilans energetyczny i sprawnosc

Model przemian elektrochemicznych w ogniwie paliwowym

C. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Charakterystyki kinematyczne i energetyczne wiatru

Wyznaczanie sprawnosci turbin wiatrowych

Zwigzek miedzy moca turbiny a wtasnosciami aerodynamicznymi wirnika




Bilans energii i sprawnosci kolektora

Korelacje miedzy sktadowymi promieniowania stonecznego
Sprawnosc ogniwa paliwowego

Magazynowanie energii cieplnej — sprawnos¢ procesu

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng
Cwiczenia: praca w grupach/rozwigzywanie zadan
Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 Egzamin, kolokwium W. Cw.
EK o2 Egzamin W.
EK_o3 Egzamin, kolokwium W. Cw.
EK_o4 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec ¢w., lab.
EK_os Spraqudanie, obserwacja w trakcie zajec, éw., lab.
kolokwium
EK_o06 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec ¢w., lab.
EK_o7 Sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec ¢w., lab.
EK_o8 Obserwacja w trakcie zajec lab.
EK_og Obserwacja w trakcie zajec lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — nieobecnosci usprawiedliwione sg odrabiane w formie referatu przedstawiajacego
zagadnienia omawiane na opuszczonych zajeciach. Egzamin pisemny sktada sie z 5 pytan.
Kazde pytanie podzielone jest na czesc teoretyczng i obliczeniowa. Za kazde zadanie student
moze otrzymac¢ maksymalnie 6 punktow. W celu zaliczenia egzaminu pisemnego nalezy
uzyska¢ minimum 51% punktdw. Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie
¢wiczen.

Punktacja:

Liczba punktow Ocena
28-30 5.0
25-27 4.5
22—24 4.0
19—21 3.5
16-18 3.0

Cwiczenia: zaliczenia na podstawie aktywnosci na zajeciach i wyniku kolokwium

Laboratorium: zaliczenie na podstawie oddanych sprawozdan,

Kryteria ocen:

Ocena dostateczna: Student posiada podstawowa wiedze o zjawiskach fizycznych
wyjasniajacych przemiany energetyczne wykorzystywane w energetyce, potrafi wymienic




i opisa¢ sposoby wytwarzania energii, potrafi korzysta¢ z literatury przedmiotu w jezyku
polskim

Ocena dobra: Studenta ma wiedze o zjawiskach fizycznych zachodzacych podczas wytwarzania
energii, potrafi wymieni¢ zalety i wady poszczegdlnych zrodet energii, potrafi wykorzystac
przyrzady do wykonywania pomiaréw sprawnosci procesow energetycznych, potrafi korzystac
z literatury przedmiotu w j. angielskim

Ocena bardzo dobra: Student potrafi wykorzystac wiedze do formutowania i rozwigzywania
nietypowych zadan inzynierskich w zakresie dotyczagcym wytwarzania energii, potrafi
dokonywac selekcji i interpretacji literatury.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta 60
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU
wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1) Tadeusz Chmielniak, Technologie energetyczne, WNT, Warszawa 2008

2) R. Buczkowski, B. Iglinski, M. Cichosz, Technologie bioenergetyczne, Wydawnictwo
Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, Torun 2009

3) W. M. Lewandowski, Proekologiczne odnawialne zrodta energii, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa 2007

4) G. Wisniewski, S. Gotebiowski, M. Gryciuk, K. Kurowski, A. Wiecka, Kolektory
stoneczne. Energia stoneczna w mieszkalnictwie, hotelarstwie i drobnym przemysle,
Dom Wydawniczy MEDIUM, Warszawa 2008

Literatura uzupetniajaca:

1) Wiadystaw R. Gundlach, Podstawy maszyn przeptywowych i ich systemow

energetycznych, WNT 2008.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



