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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2021/22 —2022/23

(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Pracownia specjalizacyjna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia, po studiach inz.

Profil

Ogdlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

| rok semestr 2, Il rok semestr 3

Rodzaj przedmiotu

przedmiot specjalnosciowy: Fizyka laseréw i optoelektronika

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Jozef Cebulski, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) .
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
15 4
30 6

1.2. Sposab realizacji zajed
zajecia w formie tradycyjne;j
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student zna podstawowe zagadnienia z fizyki oraz techniki eksperymentalne wykorzystywane
w laboratorium fizycznym w zakresie studiow Il stopnia. Zna podstawowe metody obliczeniowe
i niezbedne techniki informatyczne. Student potrafi samodzielnie zorganizowac swoja prace,




i sporzadzac pisemne sprawozdanie z badan.

prowadzi¢ dyskusje w zakresie podstawowych zagadnien fizyki, wyraza¢ wtasne opinie

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Pogtebienie przez studenta znajomosci technik badawczych poznanych

C1 w laboratorium fizycznym na studiach Il stopnia, udoskonalenie technik
eksperymentalnych i samodzielnej pracy doswiadczalne;j

s Pogtebienie przez studenta znajomosci metod budowy modeli matematycznych,
prowadzenia obliczen analitycznych i modelowania w fizyce

C3 Zapoznanie sie z metodyka przygotowania pracy magisterskiej

C4 Udzielenie studentowi pomocy merytorycznej w przygotowaniu pracy magisterskiej

Cs Wyksztatcenie u studenta etycznych postaw w dziatalnosci naukowej fizyka

6 Wykonanie przez studenta badan niezbednych do rozwigzania problemu badawczego
postawionego w pracy magisterskiej

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., . - . ,
o Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

Student zna i rozumie techniki doswiadczalne,

EK_o1 obserwacyjne i numeryczne oraz metody budowy modeli | K_Wo3
matematycznych wiasciwych dla fizyki
Student zna i rozumie teoretyczne podstawy metod

EK 02 obliczeniowych oraz t?chnik ir?formatycznych ' K_Woy
stosowanych do rozwigzywania typowych problemow
z zakresu fizyki
Student zna i rozumie teoretyczne podstawy

EK_o3 funkcjonowania aparatury naukowej omawianej na K_Wos
zajeciach z pracowni specjalizacyjnej
Student zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady

EK oy, z zakre;u ochrony w’rasnoéc.i przemys’ro.wej [ pra,vv.a K_Wog
autorskiego oraz zarzadzania zasobami wtasnosci
intelektualnej
Student potrafi planowac i wykonywac badania,

EK_os doswiadczenia lub obserwacje dotyczace tresci K_Uo1
ksztatcenia w ramach fizyki
Student potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki

EK_o6 eksperymentow, obserwacji i obliczen teoretycznych, K_Uo2
a takze przedyskutowac btedy pomiarowe

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o7

Student potrafi przedstawic¢ wyniki badan w postaci
samodzielnie przygotowanej rozprawy (referatu)
zawierajacej opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta
metodologie, wyniki oraz ich znaczenie na tle innych
podobnych badan

K_Uo4

EK_o08

Student potrafi przygotowad rézne prace pisemne
i wystgpienia ustne w jezyku polskim i jezyku angielskim
uznawanym za podstawowy dla fizyki

K_Uog

EK_og

Student potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w zakresie
fizyki, zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia

K_Uob6

EK_10

Student potrafi pracowac indywidualnie i w zespole,
w tym, przyjmujac role lidera

K_Uo8

EK 12

Student jest gotow do uznania ograniczen wtasnej wiedzy
i potrzeby zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

K_Ko2

EK_12

Student jest gotdw do dziatania w kierunku popularyzac;ji
oraz implementacji wiedzy i najnowszych osiagniec
naukowych i technologicznych z zakresu fizyki

K_Kog4

EK_13

Student jest gotow do prawidtowego identyfikowania
i rozstrzygania dylematow zwigzanych z wykonywaniem
zawodu

K_Kog

EK_14

Student jest gotow do przestrzegania zasad etyki
zawodowej

K_Ko7y

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

W ramach pracowni specjalizacyjnej, pod opieka wybranego promotora pracy magisterskiej,
student prowadzi
magisterskiej. Badania naukowe z zakresu fizyki, powigzane ze studiami Il stopnia,

wykonywane sg w laboratoriach naukowych UR:

Centrum Innowacji i Transferu Wiedzy Techniczno-Przyrodniczej, w tym

a) Laboratorium Technologii Materiatéw dla Przemystu

Pracowni Technologii Pokry¢ Ochronnych

Pracowni Mikroskopii Elektronowej i Preparatyki

Pracowni Modyfikacji Materiatow Wigzkami Wysokoenergetycznymi
Pracowni Diagnostyki Materiatdw i Defektoskopii

Pracowni Badania Materiatéw Laserowych

Pracowni Materiatoznawstwa

Pracowni Technik Laserowych

b) Laboratorium Spektroskopii Materiatow

badania naukowe zwigzane z tematem przygotowywanej pracy




e Pracowni Spektroskopii w Dalekiej Podczerwieni

e Pracowni Spektroskopii Molekularnej

e Pracowni Monitoringu i Detekcji Materiatow Radioaktywnych
e Pracowni Fizykochemii i Modelowania Molekularnego

c) Laboratorium Badan i Kontroli Srodowiska

e Pracowni Badan Sktadu Gleby, Wody i Powietrza

e Pracowni Monitoringu Promieniowania Elektromagnetycznego

e Pracowni Odnawialnych Zrédet Energii

e Pracowni Astrofizycznego Monitoringu Srodowiska

e Pracowni Metrologii i Wspotczesnych Systemdw Akwizycji Danych

d) Laboratorium Prognoz, Badan Systemowych i Strukturalnych

e Pracowni Teorii Sieci Ztozonych

e Pracowni Dynamiki Proceséw Ekonomicznych i Spotecznych

e Pracowni Badan Struktury Materii

e Pracowni Symetrii i Oddziatywan Efektywnych

e Pracowni Niskowymiarowych Zagadnien Strukturalnych

e Pracowni Uporzadkowan Magnetycznych i Nadprzewodzacych

W ramach przygotowywania pracy doswiadczalnej magistrant
e wspolnie z promotorem precyzuje sformutowany problem badawczy, cel pracy, zakres
niezbednych badan i ich ramy czasowe, dostosowujac sie do harmonogramu prac
w danym laboratorium,
e wybiera metodologie badan,
e planuje doswiadczenia w ramach danego stanowiska eksperymentalnego, zapoznajac
sie z przepisami BHP pracowni,
e wykonuje niezbedne eksperymenty,
e analizuje i opracowuje wyniki pomiarow,
e konsultuje i dyskutuje uzyskane wyniki i formutuje wnioski.
Promotor pracy magisterskiej lub pracownicy inzynieryjno-techniczni czuwajg nad przebiegiem
doswiadczen wykonywanych przez magistranta. Podczas wykonywania badan magistrant ma
dostep do literatury fachowej udostepnianej przez Biblioteke UR poprzez sie¢ uczelniang oraz
do wynikow badan udostepnianych przez promotora pracy.

W ramach przygotowywania pracy o charakterze teoretycznym magistrant
e wspolnie z promotorem precyzuje sformutowany problem badawczy, cel pracy, zakres
niezbednych badan i ich ramy czasowe, dostosowujac sie do harmonogramu prac
w danym laboratorium,
e wybiera metodologie badan,
e przeprowadza obliczenia analityczne, modelowanie matematyczne lub symulacje
komputerowe,
e analizuje i opracowuje wyniki obliczen,
e konsultuje i dyskutuje uzyskane wyniki i formutuje wnioski.
Promotor pracy magisterskiej czuwa nad prawidtowoscia i postepem prac wykonywanych przez
magistranta. Podczas wykonywania badan magistrant ma dostep do literatury fachowe;j
(czasopism naukowych) udostepnianej przez Biblioteke UR poprzez sie¢ uczelniang oraz do
wynikow badan udostepnianych przez promotora pracy.




Finatem pracy magistranta w pracowni specjalizacyjnej jest sporzadzenie pracy magisterskiej.
Dodatkowym efektem wspotpracy magistranta z promotorem moze by¢ wspodtautorstwo
publikacji naukowej lub zaprezentowanie uzyskanych wynikoéw na konferencji tematycznej.

3.4 Metody dydaktyczne

Projektowanie i wykonywanie doswiadczen, praca w grupie, analityczne rozwigzywanie rownan,
przeprowadzanie symulacji komputerowej, dyskusja, praca z literatura fachowa.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_o02 kolokwium ¢w. lab.
EK_o3 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_o4 kolokwium ¢w. lab.
EK_og sprawozdanie cw. lab.
EK_o06 sprawozdanie ¢w. lab.
EK_o7 wygtoszenie referatu na seminarium, sprawozdanie | ¢w. lab.
EK_o8 wygtoszenie referatu na seminarium, sprawozdanie | ¢w. lab.
EK_og opracowanie pisemne, sprawozdanie ¢w. lab.
EK_10 obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_11 obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_12 opracowanie pisemne, sprawozdanie ¢w. lab.
EK_13 obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.
EK_14 obserwacja w trakcie zajec ¢w. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest przez promotora
na biezaco w trakcie realizacji zajec¢. Warunkiem uzyskania zaliczenia z pracowni
specjalizacyjnej jest wykonanie wszystkich badan przewidzianych w ramach pracy
magisterskiej, opracowanie i zinterpretowanie uzyskanych wynikow.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci , .
yw ! aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace
z harmonogramu studiow

45




Inne z udziatem nauczyciela akademickiego

(udziat w konsultacjach, egzaminie) 10
Godziny niekontaktowe — praca wtasna

studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 195
referatu itp.)

SUMA GODZIN 250
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 10

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania nd

praktyk "
.LITERATURA

Literatura podstawowa:

Indywidualnie dostosowana do realizowanych przez studentéw prac magisterskich

w ramach danego laboratorium.

Literatura uzupetniajaca:

1. Putto, Prace magisterskie i licencjackie. Wskazdwki dla studentow, Wyd. 4 zm., (3

dodr.). - Warszawa: LexisNexis Polska 2007.

2. S.Urban, W. tadonski, Jak napisa¢ dobra prace magistersky, Wydawnictwo
Akademii Ekonomicznej im. Oskara Langego we Wroctawiu, Wroctaw 2010

3. Dobre obyczaje w nauce: zbidr zasad i wytycznych. - Wyd.3 zm. - Warszawa : Polska
Akademia Nauk. Komitet Etyki w Nauce przy Prezydium Polskiej Akademii Nauk,

2001.

4. R.Zenderowski, Technika pisania prac magisterskich i licencjackich, CeDeWu

Centrum Doradztwa i Wydawnictw, wyd. V, 2011.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




