1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Zatqcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS

dotyczy cyklu ksztatcenia 2022/23-2023/24

(skrajne daty)

Rok akademicki 2023/2024

Nazwa przedmiotu

Podstawy radioterapii

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

Il stopnia, po studiach inz.

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy: Fizyka Medyczna, do wyboru

Jezyk wyktadowy

Polski

Koordynator

dr Marcin Sawicki

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

mgr Rafat Kedzior

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) -
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
3 30 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD: ZALICZENIE BEZ OCENY
CWICZENIA: ZALICZENIE Z OCENA




2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ rodzajow promieniowania jonizujgcego, podstaw oddziatywania promieniowania
jonizujacego z materig ozywiong i nieozywiong. Podstawowa wiedza w zakresie anatomii
cztowieka.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca1

Zapoznanie studentéw z dziedzing radioterapii z podziatem na teleterapie oraz
brachyterapie wraz z rysem historycznym stosowania promieniowania jonizujgcego
w medycynie.

C2

Zapoznanie studentdw ze zrddfami promieniowania jonizujgcego (charakterystyka
izotopow promieniotwdrczych stosowanych w radioterapii - pojecia: stata rozpaduy,
potowiczny czas rozpadu, sposéb rozpadu, emitowana energia) i urzadzeniami
wytwarzajacymi promieniowanie jonizujgce stosowanymi w radioterapii.

G

Zapoznanie studentéw z budowa i zasadg dziatania urzadzen stosowanych
w radioterapii: budowa blokowa akceleratora radioterapeutycznego, urzadzen do
brachyterapii, gamma knife, cyber knife.

C4

Zapoznanie studentow z dozymetrig promieniowania jonizujacego stosowanego
w radioterapii, zapoznanie z urzagdzeniami do dozymetrii promieniowania jonizujgcego
w radioterapii: charakterystyka analizatora pola promieniowania, fantomow wodnych,
fantomow PMMA, RW3, elektrometréw, komor jonizacyjnych.

Cs

Zapoznanie studentow ze sposobem okreslania jakosci wigzek promieniowania
jonizujacego stosowanych w radioterapii (charakterystyka wigzek promieniowania
fotonowego oraz elektronowego) — pojecia: SAD, SSD, TPR, R50, R80, Rp, rozmiar pola
promieniowania.

c6

Zapoznanie  studentow z  pomiarem  wydajnosci  dawki  akceleratora
radioterapeutycznego — pojecia wielkosci potrzebnych do obliczen wydajnosci: kQ, ks,
kp, kpt, Ndw.

C7

Zapoznanie studentow z testami eksploatacyjnymi urzadzen radioterapeutycznych —
sprawdzanie geometrii aparatow, zgodnosci symulacji $wietlnej pola promieniowania
jonizujacego z polem promieniowania jonizujacego.

C8

Zapoznanie studentdw z planowaniem leczenia promieniowaniem jonizujgcym
w medycynie, przedstawienie poszczegolnych etapow realizacji procedury
radioterapeutycznej, charakterystyka réznych technik napromieniania.

Co

Zapoznanie studentdw z obowigzujacymi przepisami prawa polskiego oraz raportami
miedzynarodowymi (IAEA) w zakresie radioterapii.




3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student zna i rozumie podstawy radioterapii oraz techniki
wytwarzania promieniowania jonizujacego
w urzadzeniach stosowanych w radioterapii z zakresu
fizyki oraz podstawy fizyki promieniowania jonizujacego
pochodzacego z izotopow pierwiastkow
promieniotworczych stosowanych w radioterapii oraz
techniki pomiardw w zakresie dozymetrii promieniowania
jonizujgcego stosowanego w radioterapii

K_Wo3

EK o2

Student zna i rozumie podstawy metod obliczeniowych
w zakresie planowania leczenia promieniowaniem
jonizujacym w komputerowych systemach planowania
leczenia w radioterapii

K_Wo4

EK_o3

Student zna i rozumie teoretyczne podstawy
funkcjonowania aparatury radioterapeutycznej z zakresu
fizyki oraz teoretyczne podstawy dziatania aparatury
dozymetrycznej wykorzystywanej w radioterapii z zakresu
fizyki

K_Wosg

EK_og4

Student potrafi planowac i wykonywac proste plany
leczenia promieniowaniem jonizujgcym w radioterapii oraz
przeprowadzac kontrole techniczng i dozymetryczng
urzadzen stosowanych w radioterapii w zakresie fizyki
promieniowania

K_Uoax

EK_os

Student potrafi w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki
przeprowadzonej  kontroli  urzadzen  stosowanych
w radioterapii w zakresie fizyki i przedyskutowac btedy
pomiarowe w zakresie obowigzujacych tolerancji

K_Uo2

EK_o06

Student  potrafi  przedstawi¢  wyniki  kontroli
dozymetrycznej aparatdw stosowanych w radioterapii
w postaci  samodzielnie  przygotowanego  referatu
zawierajacego opis i uzasadnienie celu przeprowadzonej
kontroli oraz porownanie wynikdw kontroli do
obowiazujacych wytycznych

K_Uog4

EK_o7

Student jest gotow do praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejetnosci oraz zwigzane] z tym
odpowiedzialnosci ze stosowania promieniowania
jonizujacego w zakresie radioterapii

K_Koa1

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Rys historyczny stosowania promieniowania jonizujgcego w medycynie, historyczne techniki
napromieniania wykorzystywane w radioterapii.

Charakterystyka radioterapii z podziatem na teleradioterapie oraz brachyterapie.
Charakterystyka technik napromieniania stosowanych wspotczesnie.

Zrédta izotopowe promieniowania jonizujgcego stosowane w radioterapii. Charakterystyka
izotopu Co®, Ir*92, Cs*3°,

Urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie jonizujace w radioterapii. Budowa i zasada
dziatania akceleratora radioterapeutycznego, aparatu do brachyterapii. proces wytwarzania
promieniowania elektronowego i fotonowego w akceleratorze radioterapeutycznym.

Charakterystyka komor jonizacyjnych oraz elektrometrow stuzacych do pomiardw
dozymetrycznych promieniowania jonizujgcego w radioterapii. Charakterystyka analizatora
pola promieniowania.

Wielkosci charakteryzujgce wigzki promieniowania jonizujgcego - definicje, sposdb
wyznaczania oraz pomiaru: PDG, TPR, R50, R80, Rp, rozmiar pola promieniowania.

Sposob przeprowadzania testdw eksploatacyjnych urzadzen stosowanych w radioterapii
w oparciu o obowigzujace przepisy prawa — kontrola aparatow: codzienna, tygodniowa,
kwartalna, potroczna, roczna.

Przygotowanie planu leczenia promieniowaniem jonizujgcym w oparciu o tomografie
komputerowa — wykonanie obryséw struktur niezbednych do planowania leczenia,
modelowanie wigzek terapeutycznych dla roznych technik w radioterapii.

Elementy radiobiologii w kontekscie roznego dawkowania wybranych narzadéw leczonych
promieniowaniem jonizujacym.

Weryfikacja plandw leczenia promieniowaniem jonizujgcym przed rozpoczeciem
napromieniania pacjenta.

Ochrona radiologiczna pacjenta leczonego promieniowaniem jonizujgcym — optymalizacja
procedury radioterapeutycznej.

Raporty Miedzynarodowej Agencji Atomistyki dotyczgce stosowania promieniowania
jonizujgcego w terapii.

B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne

Wyznaczanie na podstawie otrzymanych danych pomiarowych krzywej procentowej dawki
gtebokiej oraz profilu wigzki promieniowania jonizujacego.

Wyznaczanie na podstawie otrzymanych pomiarow, dla réznych wigzek promieniowania
jonizujacego, indeksdw jakosci wigzki: TPR, Rso.

Wyznaczanie na podstawie otrzymanych pomiardw, dla roznych zestawow dozymetrycznych,
indeksow poprawkowych: ks, kpol, kQ.

Obliczanie wspdtczynnika poprawkowego na warunki atmosferyczne dla , otwartych” komor
jonizacyjnych.

Obliczanie wydajnosci akceleratora na podstawie otrzymanych pomiaréw dla réznych wigzek
promieniowania jonizujgcego.

Wykonanie schematu postepowania w procesie przygotowania planu leczenia
promieniowaniem jonizujgcym.




Wykonanie schematu postepowania przeprowadzenia testow eksploatacyjnych geometrii
akceleratora.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad z prezentacja multimedialna.

Cwiczenia: praca w grupach (rozwigzywanie zadan), projekt pomiaréw dozymetrycznych.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 test koncowy, kolokwium, sprawozdanie, w., CW.
obserwacja w trakcie zajec
EK_o02 test koncowy, kolokwium, sprawozdanie, W., CW.
obserwacja w trakcie zajec
EK_o03 test koncowy, kolokwium, sprawozdanie, W., CW.
obserwacja w trakcie zajec
EK_o4 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec Cw.
EK_os sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec Cw.
EK_o06 sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec Cw.
EK_o7 obserwacja w trakcie zajec Cw.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: zaliczenie testu koricowego w formie pytan zamknietych
Cwiczenia: ocena z kolokwium zaliczeniowego oraz ocena ze sprawozdan.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci s .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach) 2
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, testu koncowego, 38
kolokwium zaliczeniowego, napisanie
sprawozdan)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. W.tobodziec ,Podstawy fizyki promieniowania jonizujacego na uzytek radioterapii i
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2. P. Kukotowicz ,Charakterystyka wigzek terapeutycznych stosowanych w radioterapii” -
Wydawca: Komitet Fizyki Medycznej, Radiobiologii i Diagnostyki Obrazowej PAN,
Polskie Towarzystwo Fizyki Medycznej

3. J. MalickiiK. Slosarek ,Planowanie leczenia i dozymetria w radioterapii Tom | oraz Tom
Il - wydawnictwo Via Medica

4. Raport IAEA TRS-398 - International Atomic Energy Agency

Literatura uzupetniajaca:
1. E.B.Podgorsak “Radiation oncology physics: A Handbook for Teachers and Students” —
International Atomic Energy Agency
2. Khan's ,The physics of radiation therapy” — Lippincott Williams & Wilkins

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



