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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/23-2023/24

(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Optyka w uktadach technicznych i biologicznych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

Studia drugiego stopnia, po studiach inz.

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

Rok I, semestr 1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr I1zabela Piotrowska

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

drlzabela Piotrowska

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr

(nr)

Wykt. | Cw.

Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. | Projekt

1 15 25

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

CWICZENIA — ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

PODSTAWOWE WIADOMOSCI Z FIZYKI

Liczba pkt.
ECTS




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z wybranymi przyrzgdami optycznymi w uktadach technicznych

= i biologicznych
Dostarczenie studentom wiedzy na temat optyki w uktadach technicznych
C2 i biologicznych oraz fizycznych zasad dziatania przyrzadéw optycznych w uktadach
technicznych i biologicznych
c Wyksztatcenie umiejetnosci oceny jakosci instrumentdéw optycznych w uktadach
3

technicznych i biologicznych

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych

EK_oa1

Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia
z zakresu optyki i przyrzaddw optycznych w uktadach
technicznych i biologicznych, a takze jej historycznego K_Wo1
rozwoju i znaczenia dla postepu nauk scistych

i przyrodniczych, poznania swiata i rozwoju ludzkosci

EK_o2

Student zna aktualne kierunki rozwoju i najnowsze

odkrycia w zakresie przyrzaddw optycznych K_Wob

EK_o3

Student potrafi samodzielnie przeprowadzi¢ proste
obliczenia dotyczace przyrzaddw optycznych oraz ocenic¢ je | K_Uo2
w sposob krytyczny

EK_o4

Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego samoksztatcenia
pod katem wiedzy i umiejetnosci w zakresie optyki | K_Uog
w uktadach technicznych i biologicznych

EK_os

Student jest gotow do systematycznego zapoznawania sie
z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi,
podstawowymi dla optyki w uktadach technicznych

i biologicznych

K_Ko6

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Przypomnienie pojec z zakresu przyrzaddw optycznych

Przeglad elementow optycznych (zwierciadfa, pryzmaty spektralne, siatki dyfrakcyjne, zespoty
soczewek)

Rozdzielczos¢ przyrzadow optycznych, kryterium Rayleigha.

Podstawowe przyrzady optyczne w technice i biologii oraz ich wady (oko, lupa, obiektywy itp.)




Mikroskopy (mikroskop stereoskopowy, interferencyjny, fluorescencyjny, polaryzacyjny,
mikroskop z kontrastem amplitudowo-fazowym)

Przyrzady lunetowe (lornety, luneta geodezyjna, niwelatory, teodolity, dalmierze, teleskopy)

Spektrometry optyczne: absorpcyjne, transmisyjne, odbiciowe

Spektroskopia podczerwieni i Ramanowska w zastosowaniu do obiektow biologicznych.

Witdkna optyczne oraz ich zastosowania w spektroskopii obiektdw biologicznych.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Obliczenia prostych elementow optycznych (zwierciadta, pryzmaty spektralne, siatki dyfrakcyjne)

Lasery stosowane w technice i medycynie

Swiattowody stosowane w uktadach optycznych i w spektroskopii obiektéw biologicznych

Mikroskopia fluoryscencyjna obiektow biologicznych

Oftalmoskopy. Foroptery

Dioptriomierze. Polaryskopy

Optyczna tomografia koherencyjna. Spektralna koherentna tomografia optyczna

Projekt: projekt optyki uktadu soczewek

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna

Cwiczenia: obliczenia dotyczace prostych elementdw optycznych. Prezentacja budowy, zasady
dziatania i zastosowania przyrzaddw optycznych w uktadach technicznych i
biologicznych

Projekt: samodzielne zaprojektowanie uktadu soczewek

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., Cw., ...)
EK_o1 Kolokwium, test zaliczeniowy W, CW.
EK_o2 Kolokwium, test zaliczeniowy W, CW.
EK_o3 Kolokwium, projekt CW., PROJEKT
EK_o4 Kolokwium, test zaliczeniowy W, CW.
EK_os Obserwacja w trakcie zajec, projekt Cw., PROJEKT




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad:

Forma zaliczenia wykfadu - test koricowy.
Cwiczenia:

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng
Projekt:

Forma zaliczenia: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia jest =zaliczenie kolokwidw ustnych z wiedzy iprzygotowania
merytorycznego do ¢wiczen, wykonanie wszystkich ¢wiczen przewidzianych w harmonogramie
i zaliczenie sprawozdan.

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezgco w trakcie
realizacji zaje¢. Ocena uzyskana z zaliczenia przedmiotu pozwoli oceni¢ stopien osiggnietych
efektow. Weryfikacja efektow uczenia sie z wiedzy i umiejetnosci przekazanej przez nauczyciela
odbywac sie bedzie poprzez kolokwia, prezentacje, aktywnos¢ na zajeciach, udziat w dyskusji
i wykonanie projektu. Weryfikacja efektow uczenia sie zaje¢ bez udziatu nauczycieli odbywac sie
bedzie na podstawie oceny z przygotowania studenta do ¢wiczen. Weryfikacja kompetencji
spotecznych odbywac sie bedzie poprzez aktywnos¢ na zajeciach i udziat w dyskusiji.

Wyktad - zaliczenie: zaliczenie na podstawie testu zamknietego. Warunkiem zaliczenia jest
uzyskanie co najmniej potowy prawidtowych odpowiedzi.

Cwiczenia:

Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na co najmniej 80% godzin ¢wiczen, zaliczenie kolokwium
oraz prezentacji (tj. uzyskanie oceny pozytywnej).

Projekt:

Warunkiem zaliczenia jest zaliczenie projektu (tj. uzyskanie oceny pozytywnej).

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy iumiejetnosci okreslony
programem ¢wiczen lub zakresem projektu. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami,
umie korzysta¢ z rdéznych zrodet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy zwigzane
z ¢wiczeniem lub projektem. Potrafi zastosowac zdobytg wiedze w nowych sytuacjach.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajgce relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni
wiadomosci okreslonych programem ¢wiczen lub zakresem projektu. Poprawnie stosuje
wiadomosci do rozwigzywania typowych problemdw zwigzanych z ¢wiczeniem lub projektem.
Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, tatwe do opanowania. Rozwigzuje typowe problemy z pomoca
prowadzacego ¢wiczenia lub realizowanego projektu, zna podstawowe twierdzenia i wzory.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci L .
Y aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 3




(udziat w konsultacjach)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna

studenta (przygotowanie do zaje¢, napisanie 27
sprawozdan)

SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

n.d.

zasady i formy odbywania
praktyk

n.d.

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Wroctawskiej, Wroctaw 2002.

1. E.Hecht,Optyka”, PWN, Warszawa 2012

2. D.Halliday, R. Resnick, J. Walker “Podstawy fizyki. Tom 4. Fale elektromagnetyczne,
optyka i teoria wzglednosci”, PWN, Warszawa 2005

3. F.Ratajczyk, Instrumenty optyczne, Oficyna Wydawnicza Politechniki

4. Cwiczenia z analizy instrumentalnej. Wybrane przyrzady optyczne,
Wydawnictwo Akademii Ekonomicznej w Poznaniu, Poznan 1993.

5. Szwedowski A., Romaniuk R., Szkto optyczne i fotoniczne, wtasciwosci
techniczne. Wydawnictwo PWN, Warszawa, 2017.

6. M. Zajac, Optyka okularowa, Dolnoslaskie Wyd. Edukacyjne, Wroctaw 2003.

7. T.Grosvenor, Optometria, Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2011.

Literatura uzupetniajaca:

Wroctaw 2011.

1)Strony www zwiqzane z zagadnieniami przedmiotu
2) M. Zajac, Optyka w zadaniach dla optometrystow, Dolnoslgskie Wyd. Edukacyjne,

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;




