Zatqcznik nr 1.5 do Zarzqdzenia Rektora UR nr 12/2019

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022/23-2023/24

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Elementy fizyki wspotczesnej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

Fizyka

Poziom studiow

Studia Il stopnia, po studiach inz.

Profil

Ogodlnoakademicki

Forma studiow

Studia stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

| rok, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy: Fizyka laserdw i optoelektronika

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Piotr Potera

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ 0sob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ) -
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. Projekt Liczba pkt.
(nr) ECTS
2 30 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
[] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktad: zaliczenie bez oceny
Cw.: zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

\ Podstawy optyki, podstawy fizyki ciata statego, podstawy mechaniki kwantowej




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Przedstawienie podstawowych zagadnien z zakresu fizyki wspotczesnej

Co Zwrocenie u.wagi na wilasciwosci i §pecyfikq Swiatta wytwarzanego w procesie emisji
wymuszonej oraz jego zastosowania.

3 Zapoznanie z zastosowaniem laserow

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

ulczl(efi];eski;) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

Student zna i rozumie w pogtebionym stopniu
zagadnienia z zakresu fizyki wspotczesnej, a takze jej

EK_o1 historycznego rozwoju i znaczenia dla postepu nauk K_Wo1
Scistych i przyrodniczych, poznania $wiata i rozwoju
ludzkosci
Student zna i rozumie aktualne kierunki rozwoju

EK_o02 i najnowsze odkrycia w zakresie fizyki wspotczesnej K_Wo6
odpowiednie dla wybranej sciezki ksztatcenia

EK_o3 Student zna i rozumie fundamentalne dylematy K_Wo7

wspotczesnego rozwoju fizyki wspotczesnej

Student potrafi znajdowac niezbedne informacje
EK_o4 z zakresu fizyki wspodtczesnej w literaturze fachowe;, K_Uo3
bazach danych i innych zrodtach

Student potrafi okresli¢ kierunki dalszego
samoksztatcenia pod katem wiedzy i umiejetnosci

w zakresie fizyki wspotczesnej i wskazuje droge rozwoju
innym uczestnikom procesu uczenia sie

EK_osg K_Uog

Student jest gotow do uznania ograniczen wtasnej wiedzy
i potrzeby zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

w zakresie fizyki wspotczesnej

EK 06 K_Ko2

Student jest gotéw do systematycznego zapoznawania
sie z czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi,
EK_o7 podstawowymi dla fizyki wspdtczesnej, w celu K_Ko6
poszerzania i pogtebiania wiedzy oraz rozwijania dorobku
zawodowego

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Historia laserow. Rodzaje laserow. Wtasnosci wigzki laserowej

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty
uczenia sie ze standarddw ksztatcenia przygotowujacego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Podstawy elektroniki kwantowej i optoelektroniki. Zjawisko fotoelektryczne i efekt
Comptona. Szerokos¢ linii widmowych. Absorpcja, emisja spontaniczna i wymuszona. Procesy
wielofotonowe

Budowa i zasada dziatania lasera. Procesy pompowania. Wzmacnianie promieniowania
laserowego

Rownania kinetyczne dla uktaddw kwantowych. Inwersja obsadzen, wspétczynniki Eisteina,
osrodki trzy i cztero poziomowe,

Rezonatory optyczne. Generacja laserowa

Ksztattowanie przestrzenne i widmowe wigzki laserowe;j

Generacja niestacjonarna

Struktura pasmowa potprzewodnikdw. Potprzewodniki domieszkowane. Statystyka
elektrondw i dziur w potprzewodnikach. Rdwnania Maxwella w osrodku przewodzacym.
Przewodnictwo elektrondw i dziur. Ruchliwosc i mechanizmy rozpraszania

Wybrane zastosowania laseréw: spektroskopia laserowa, medycyna, tomografia optyczna,
ekologia, telekomunikacja, pamieci optyczne, optyka zintegrowana, czujniki, czytniki,
drukarki

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne

Efekt Comptona i zjawisko fotoelektryczne - obliczenia

Przejscia spontaniczne i wymuszone. Wspdtczynniki Einsteina.

Stacjonarne rozwigzanie rownan kinetycznych lasera.

Obliczenia sprawnosci rezonatoréw optycznych.

Obliczenia rozbieznosci wigzki oraz gestosci mocy promieniowania laserowego.

Okreslenie parametrow Il harmonicznej dla wybranego osrodka nieliniowego.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia: praca w grupach (rozwigzywanie zadan, dyskusja).

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 test koricowy w.
EK_o2 test koncowy W.
EK_o03 test koncowy w.
EK_o4 kolokwium Cw.
EK_os kolokwium ¢w.
EK_o06 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec cw.
EK_o7 obserwacja w trakcie zajec cw.




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad:
zaliczenie bez oceny: zaliczenie na podstawie testu zamknietego z zakresu materiatu.
Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie co najmniej potowy prawidtowych odpowiedzi.

Cwiczenia:
Warunkiem zaliczenia jest obecnos¢ na co najmniej 80% godzin ¢wiczen oraz zaliczenie
wszystkich kolokwidw.

Ocena bardzo dobra 5.0. Student opanowat petny zakres wiedzy i umiejetnosci okreslony
programem c¢wiczen. Sprawnie postuguje sie zdobytymi wiadomosciami, umie korzystac
z roznych zrodet wiedzy, rozwigzuje samodzielnie problemy zwigzane z ¢wiczeniami. Potrafi
zastosowac zdobytg wiedze w nowych sytuacjach.

Ocena dobra 4.0. Student opanowat w duzym zakresie wiadomosci i umiejetnosci bardziej
ztozone, poszerzajace relacje miedzy elementami tresci. Nie opanowat jednak w petni
wiadomosci  okreslonych programem (¢wiczen. Poprawnie stosuje wiadomosci do
rozwigzywania typowych problemdw zwigzanych z ¢wiczeniami.

Ocena dostateczna 3.0. Student opanowat wiadomosci najwazniejsze z punktu widzenia
przedmiotu, proste, ftatwe do opanowania. Rozwigzuje typowe problemy z pomoca
prowadzacego ¢wiczenia.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci . .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 66
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego
(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca wfasna
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie 35
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy n.d.

zasady i formy odbywania

praktyk n.d.
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



