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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metodologia oraz optymalizacja technik doswiadczalnych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki : .
prowadqucej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow Il stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiéw | rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. prof. UR Waldemar Grzegorzewski

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. prof. UR Waldemar Grzegorzewski,
dr Katarzyna Koziot, dr Maria Romerowicz-Misielak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 45 8

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

biotechnologii.

Wiadomosci z matematyki i statystyki oraz z szeroko rozumianej biologii, genetyki i




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Nabycie umiejetnosci zaplanowania oraz krytycznej oceny projektu naukowego,
wprowadzenie w zasady prawidtowego planowania, przygotowania badan naukowych
oraz wdrazania i optymalizacji technik eksperymentalnych

C2

Nabycie umiejetnosci krytycznej interpretacji otrzymanych wynikow.

G

Nabycie umiejetnosci przygotowania publikacji naukowych.

Zdobycie szeroko rozumianej interdyscyplinarnej wiedzy przez studenta dotyczace]
zasad planowania badan oraz nowoczesnych technik zbierania danych oraz
prawidtowego doboru narzedzi badawczych.

Cs

Zdobycie wiedzy na temat: czynnikow wptywajacych na efektywnosc reakcji oraz na
wiernosc przepisywania sekwencji, zasad dobierania sktadnikdw mieszaniny reakcyjnej
oraz projektowania profili reakcji; charakterystyki wybranych polimeraz.

cé

Zdobycie wiedzy na temat: metod analizy metylacji DNA, oraz mozliwosci
praktycznego wykorzystania tych metod.

C7

Zdobycie przez studenta umiejetnosci ,dobrej praktyki laboratoryjnej”, umiejetnosci
planowania eksperymentow, doboru metod oraz interpretacji otrzymanych wynikdw.
Student powinien posia¢ umiejetnosc sporzadzenia wnioskdéw do komisji bioetycznej,
etycznej oraz o zezwolenie na uzycie GMO w badaniach jak rowniez samodzielnego
przygotowania projektu badawczego wedtug zasad NCN/NCBR.

Cc8

Zdobycie przez studenta umiejetnosci planowania odpowiedniej strategii badawczej,
dokonywania selekcji informacji zawartych w internetowych bazach danych oraz
wiasciwego wyboru metod w projektowaniu doswiadczenia, prawidtowego doboru
metody biologii molekularnej do danego badania, opracowywania wynikow
uzyskanych technikami PCR, projektowania profilu reakcji amplifikacji,
zaprojektowania testu molekularnego i opracowania protokotu do badan
molekularnych, zoptymalizowania techniki PCR w celu wykorzystania do oznaczen
molekularnych, formutowania prawidtowych wnioskow na podstawie uzyskanych
wynikow oraz dokonywania krytycznej analizy mozliwosci stosowanych metod.

Co

Nabycie przez studenta znajomosci internetowych baz danych sekwencji gendw,
polimorfizmdw, narzedzi stuzacych do poréwnywania sekwencji gendw, dostepnych
w sieci narzedzi do projektowania starterow, programow stuzgcych do przewidywania
miejsc restrykcyjnych, dostepnych w sieci kalkulatorow temperatury topnienia
starterow.

Caio

Zdobycie przez studenta swiadomosci koniecznosci aktywnego aktualizowania
posiadanej wiedzy oraz wykazywanie inicjatywy i samodzielnosci w dziataniach jak
rowniez wykazywanie odpowiedzialnosci za powierzony zakres prac badawczych, za
prace wtasna i innych.

Cia

Umiejetnos¢ doboru testu statystycznego i wykorzystania statystyki w planowaniu
eksperymentu. Znajomosc¢ warunkow niezbednych do poprawnego zastosowania
poszczegolnych metod analizy danych. Dobor graficznej metody prezentacji wynikow,
zastosowanie odpowiednich formatow plikéw zaleznie od rodzaju prezentowanych
informacji.

Caz

Nabycie przez studenta umiejetnosci prawidtowego odczytu oraz interpretacji i analizy
uzyskanych wynikow.




Nabycie przez studenta umiejetnosci obstugi podstawowych aparatow i urzadzen
C13 | wykorzystywanych w praktyce laboratoryjnej, wyrobienie u studenta nawyku
bezpieczneji ergonomicznej pracy w laboratorium.
C14 | Wyrobienie u studenta nawyku swiadomej i odpowiedzialnej pracy w laboratorium.
Cas5 | Nabycie umiejetnosci szacowania niepewnosci metod.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

ODNIESIENIE DO

EK (EFEKT » ,
TRESC EFEKTU UCZENIA SIE ZDEFINIOWANEGO DLA PRZEDMIOTU EFEKTOW
UCZENIA SIE) X
KIERUNKOWYCH

Student opisuje zasady planowania badan, doboru ukfadu
doswiadczalnego do zagadnienia badawczego, prowadzenia | K_Wo1
dokumentacji,  statystycznego  opracowania  wynikéw | K_Wo2

Ek_o1 ) .. iy ,
i prezentacji wynikow badan. K_Wo6
Charakteryzuje techniki badawcze z zakresu biotechnologii
i metody ich optymalizacji.
Student wskazuje zrdédfa i mozliwosci pozyskiwania funduszy

Ek o2 o, K_Wo6, K_Wo08
w ramach projektow naukowych.
Student  planuje badania naukowe z zakresu chemii
i biotechnologii. Prawidtowo dobiera uktad doswiadczalny do | K (o2

Ek_o3 zagadnienia badawczego. Przeprowadza optymalizacje, | K_Kog
prowadzi dokumentacje, opracowuje statystycznie otrzymane
wyniki i dokonuje ich interpretacji.
Student sporzadza wnioski do Komisji Etycznej do Spraw
Badan na Zwierzetach oraz zezwolen na uzycie GMM

Ek_os w badaniach, jak rowniez samodzielnie przygotowuje projekt | K_Uo8
badawczy wedtug zasad NCN / NCBR, wraz z ocena jego
wykonalnosci.
Student samodzielnie oraz w grupie poszukuje wiedzy oraz

El dokonuje analizy studiowanej literatury. Wykazuje inicjatywe | K_Uog

05 podczas przygotowania wnioskow o dofinansowanie projektéw | K_Uo8

naukowych.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Metodologia badan naukowych.

Metodologia prowadzenia badan.

Interpretacja i publikacja uzyskanych wynikow.

Wprowadzenie w specyfike badan naukowych z zakresu biologii. Przeglad metod badawczych.

Organizacja i prace przygotowawcze do badan biologii molekularnej.

Planowanie badan terenowych, wtasciwy dobdr metod badawczych, pobieranie probek.

Projekty badawcze.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Przeglad i charakterystyka modeli doswiadczalnych wykorzystywanych w badaniach
biotechnologicznych. Dobor uktadu doswiadczalnego do zagadnienia badawczego.
Optymalizacja technik doswiadczalnych.

Zasady prowadzenia dokumentacji doswiadczalne;j.

Ocena wykonalnosci projektu naukowego na podstawie aktualnego stanu wiedzy
(przeszukiwanie baz danych, umiejetnosc znajdowania niezbednej literatury naukowej oraz
krytyczna ocena i selekcja znalezionych danych).

Przygotowanie i omdwienie projektdw badawczych.

Analiza i opracowanie statystyczne wynikow badan eksperymentalnych. Graficzna prezentacja
wynikow.

Prezentacja wynikow badan doswiadczalnych. Formutowanie wnioskow.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Ocena ryzyka zawodowego w Laboratorium, chemiczne czynniki ryzyka, karty charakterystyki
substancji niebezpiecznych, odpady niebezpieczne.

Poszukiwanie informacji naukowych z zakresu wtasnych zainteresowan w elektronicznych
bazach danych czasopism oraz literaturze specjalistycznej.

Planowanie i optymalizowanie technik chromatograficznych oraz dobor metod analitycznych
do rozwigzywania problemdéw badawczych.

Wybdr tematu, dobdér metod i projektowanie badan terenowych (schemat procedur
badawczych, cel i zakres badan terenowych).

Walidacja metod analitycznych i szacowanie niepewnos¢ pomiaru.

Technik izolacji RNA. Porownanie wydajnosci metody i jakosci produktu.

Optymalizacja reakcji PCR (projektowanie starterow, dobdr odpowiednich warunkdéw reakgji,
elektroforeza produktdw reakcji PCR).

Problemy metodologiczne i etyczne dotyczace badan na zwierzetach. Przygotowywanie
wnioskow do Komisji Etycznej do Spraw Badan na Zwierzetach.

Planowanie prac doswiadczalnych i laboratoryjnych. Dobor technik i metod pomiarow.
Analiza wynikéw badan. Btedy pomiaru. Opracowanie statystyczne wynikow - zadania i
przyktady analiz.

Prezentacja wynikow badan doswiadczalnych.

Sporzadzenie wniosku do Ministerstwa Srodowiska o wydanie zgody na zamkniete uzycie
Genetycznie modyfikowanych Mikroorganizmow (GMM).

Sporzadzenie wniosku w ramach konkursu NCN/NCBR.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialng.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1- Ek o2 Kolokwium pisemne, referat W., ¢w. lab




Ek_o3- Ek_o4 Raporty z przebiegu ¢wiczen Cw. lab.

Ek_os Aktywnos¢ studenta podczas zajec Cw. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — obecnosc na 20 godz. wyktadow, napisanie referatu.

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czgstkowych (kolokwia pisemne), aktywnosci studenta na zajeciach oraz przygotowanie
pisemnych raportow z przebiegu ¢wiczen (sprawozdania).

Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;
B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienia;

C: Rozwiagzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajgce rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B =ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

.. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 75
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 120
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 200
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 8

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




