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SYLABUS

Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

(skrajne daty)

Nazwa przedmiotu

Metody obrazowania komaérek

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr. hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr. hab. Renata Zadrag-Tecza, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 10 20 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

komorki

Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotow: fizyka i biofizyka, biochemia, biologia




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z roznymi technikami obrazowania komorek oraz

C1 mozliwosciami ich wykorzystania w badaniach z zakresu nauk biologicznych
i medycznych.

Co Przedstawienie zasady dziatania i mozliwosci wykorzystania programow
komputerowych do analizy obrazu mikroskopowego.

C3 Przygotowanie studentow do wykorzystywania zaawansowanych technik
mikroskopowych do obrazowania komorek.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ,, L - . ,
. Tresc¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_oa Student przedstawia aktualne mozliwosci w zakresie | K_Wog4; K_Wos;
obrazowania komdrek. Wyjasnia réznice miedzy réznymi | K_Uo6
technikami mikroskopii optycznej oraz mikroskopig
Swietlng a elektronowa.

EK o2 Student prezentuje zastosowania fluorescencji w | K_Wog4; K_Wos;
obrazowaniu komodrek oraz przedstawia mozliwosci | K_Uo6; K_U12
komputerowej analizy obrazu mikroskopowego.

EK_o3 Student obstuguje mikroskop w zakresie obserwacji m.in. | K_Wo4
w jasnym polu widzenia, kontrascie fazowym, kontrascie
Nomarskiego oraz technice fluorescencyjne;.

EK_o4 Student dobiera sposob obrazowania komérek do rodzaju | K_Wos; K_W13
materiatu biologicznego oraz celu badan. K_Wa1s; K_Uo3

K_Uo7; K_Uo8

EK_os Student wykonuje podstawowa analize morfometryczng | K_Uo3
obrazu mikroskopowego.

EK_o06 Student  wyraza  zainteresowanie poznawaniem
nowoczesnych rozwigzan i technologii badawczych | K_W10;K_Koz
w zakresie obrazowania komérek wraz z ich praktycznymi | K_Kog,
zastosowaniami oraz odpowiedzialnoé¢ w zakresie | K_Ko6
korzystania ze sprzetu podczas dziatant badawczych.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

mikroskopow.

Mikroskop jako podstawowe narzedzie do obrazowania komdrek. Teoria mikroskopu —
charakterystyka i dobdr elementédw mikroskopu w zaleznosci od specyfiki badan, rodzaje i typy

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Techniki mikroskopowe zwiekszajace kontrast i sposoby ich wykorzystania w obrazowaniu
komorek: kontrast fazowy, kontrast réznicowej interferencji Nomarskiego.

Zastosowanie fluorescencji w obrazowaniu komdrek. Mikroskopia fluorescencyjna
i konfokalna: zasada dziatania, zalety i ograniczenia w stosowaniu. Barwniki fluorescencyjne:
rodzaje, zasada dziatania i sposoby wykorzystania w obrazowaniu komorek.

Mikroskopia elektronowa transmisyjna i skaningowa. Mikroskopia swietlna i elektronowa —
porownanie.

Najnowsze rozwigzania stosowane w obrazowaniu komdrek: cytometria obrazowa,
mikroskopia wirtualna — zasada dziatania, zastosowania.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Mikroskop jako narzedzie badawcze. Zasady prawidtowego ustawiania parametrow
mikroskopu: oswietlenia wg Kohlera; kalibracja skali okularowej i zasady wykonywania
pomiardw. Zasady doboru podstawowych elementdw optycznych w mikroskopie.

Obrazowanie komdrek z wykorzystaniem technik zwiekszajgcych kontrast.

Zapoznanie z obstugg mikroskopu w zakresie obserwacjiw ciemnym polu widzenia, kontrascie
fazowym, kontrascie Nomarskiego.

Zasady doboru techniki obserwacji do rodzaju obserwowanego materiatu.

Wykorzystanie fluorescencji w obrazowaniu komdrek. Analiza widm wzbudzenia i emisji
wybranych barwnikdw fluorescencyjnych. Zasady doboru barwnikéw fluorescencyjnych przy
znakowaniu z uzyciem kilku barwnikow.

Wykorzystanie fluorescencji w obrazowaniu komdrek. Przygotowanie komorek do
identyfikacji  struktur i sktadnikdw komorkowych z wykorzystaniem barwnikow
fluorescencyjnych i biatek fluorescencyjnych.

Podstawy akwizycji i analizy obrazu mikroskopowego. Zapoznanie z dziataniem wybranego
programu do komputerowej analizy obrazu.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacja multimedialna.
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, prezentacja uzyskanych wynikdw.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Kolokwium z pytaniami testowymi i otwartymi w
EK_o2 Kolokwium z pytaniami testowymi i otwartymi w
Ek_o3 Obserwacja wykonania doswiadczenia lab. lab.
EK_o4 Kolokwium z pytaniami testowymi i otwartymi, w; lab.
obserwacja wykonania doswiadczenia lab.,
przedstawienie wynikow w formie prezentac;ji




Ek_og Obserwacja wykonania doswiadczenia lab., lab.
opracowanie wynikow w formie prezentacji

EK_o6 Obserwacja w trakcie wyktadow i laboratoriow w; lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad: zaliczenie
Cwiczenia: zaliczenie z oceng

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest:

e osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

e przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych, opracowanie i prezentacja wynikow
w formie raportéw ocenianych na zal./nzal.

e kolokwium pisemne z pytaniami testowymi i otwartymi obejmujacymi materiat
realizowany na wyktadach i ¢wiczeniach .

O ocenie pozytywnej z przedmiotu decyduje liczba uzyskanych punktow:
bdb 91-100%, db plus 81-90%, db 71-80%, dst plus 61-70%, dst 51-60%, ndst 0-50%

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, zaliczeniu)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta
(przygotowanie do zaliczenia, opracowanie
wynikow i przygotowanie raportu)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



