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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/2021 —2023/2024

(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Mikroorganizmy w biotechnologii

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Ill, semestr 5
Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Justyna Ruchata

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Justyna Ruchata i dr Leszek Potocki (wyktad);
dr Leszek Potocki, dr Kamila Filip, mgr Alicja Wojtun (¢wiczenia
laboratoryjne)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD-EGZAMIN

CWICZENIA LABORATORYJNE- ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

znajomosc¢ podstaw mikrobiologii, biochemii, biologii molekularne;




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Przedstawienie wiedzy z zakresu pozyskiwania oraz prowadzenia kultur
mikroorganizmdéw w skali przemystowej z uwzglednieniem metod przygotowania
pozywek, kontroli przebiequ hodowli, powiekszania skali produkcji, modulowania
procesami metabolicznymi za pomocg czynnikéow srodowiskowych. Omowienie
tematyki procesow jednostkowych wchodzacych w zakres biotechnologicznego
wytwarzania substancji biologicznie czynnych (lekdw, witamin, kwasow organicznych,
enzymow, szczepionek), ze szczegdlnym uwzglednieniem konstrukcji bioreaktorow,
procesow sterylizacji, metod separacji komodrek i metabolitow komorkowych, metod
zageszczania i oczyszczania substancji biologicznie czynnych. Zapoznanie studentow
ze sposobami projektowania procesu produkcji (linii produkcyjnej) substancji
przejawiajacej okreslone wtasciwosci fizykochemiczne z wykorzystaniem metod
biotechnologicznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
K_Wog,
EK_o1 Student posiada wiedzg z zakresu wybranych aktualnych | K _wo7
problemow i odkry¢ w biotechnologii i naukach
pokrewnych.
EK_o2 Opisuje rodzaje i whasciwosci drobnoustrojow uzytecznych | K_Wo3, K_Uos
dla gospodarki.
EK_o3 Izoluje i okresla wtasciwosci substancji biologicznie | K_Uos, K_U11
aktywnych.
EK_o4 Stosuje rozne metody doskonalenia  szczepow | K_Uos, K _Kog
produkcyjnych.
EK_os Samodzielnie wykonuje powierzone mu zadania. K_U12,
K_Koy
EK_o06 Student wykazuje dbatos¢ o bezpieczenstwo pracy | K_Ko3,
w laboratorium i Swiadomosc¢ poszanowania pracy wtasnej | K_Ko8
i innych.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Wprowadzenie do przedmiotu. Podziat biotechnologii. Cele biotechnologii przemystowej.
Rozwdj biotechnologii przemystowej w ujeciu historycznym. Perspektywy rozwoju dziedziny.

Sposoby poszukiwania mikroorganizmow stosowanych w biotechnologii przemystowe;j

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




(izolacja ze srodowiska naturalnego, skrining). Kolekcje mikroorganizmow. Sposoby
deponowania, utrwalania i przechowywania czystych kultur mikroorganizmow
(krioprezerwacja, liofilizacja, suszenie). Ochrona zasobow mikroorganizmoéw.

Metody doskonalenia pozadanych cech biotechnologicznych mikroorganizmow (adaptacja,
mutageneza, rekombinacja genetyczna, hybrydyzacja, elektroporacja, elektrofuzja, inne).
Skrining metabolitow. Nadprodukcja metabolitow przez mikroorganizmy.

Kinetyka wzrostu mikroorganizmow. Strukturalne i niestrukturalne modele wzrostu. Sposoby
prowadzenia kultur mikroorganizmow.

Podstawowe elementy biotechnologicznej linii produkcyjnej. Sposoby zapewnienia warunkow
aseptycznych w procesach biotechnologicznych (sterylizacja powietrza, mediéw
technologicznych, stosowanej aparatury). Budowa i typy podstawowych bioreaktorow
stosowanych w przemysle biotechnologicznym. Sposoby mieszania i napowietrzanie
bioreaktorow. Optymalizacja warunkéw prowadzenia procesu. Powiekszanie skali procesu
hodowli-znaczenie liczb kryterialnych.

Procesy jednostkowe stosowane podczas wyodrebniania i oczyszczania produktow
wytwarzanych przez mikroorganizmy (metody filtracyjne, wirowanie, sposoby dezintegracji
komorek, techniki ekstrakcyjne, adsorpcja, dializa, metody chromatograficzne, precypitacja,
krystalizacja, inne).

Procesy biotransformacji z udziatem enzymow izolowanych z mikroorganizmow.

Technologia wytwarzania wybranych substancji metodami biotechnologicznymi (np.
otrzymywanie szczepionek, preparatow biatkowych, preparatow enzymatycznych, kwasow
organicznych, lipidéw, innych substanc;ji).

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Biosynteza antybiotykow-erytromycyny.

Biosynteza acylazy penicylinowej.

Immobilizacja enzymow-przygotowanie preparatu enzymatyczego.

Biologiczne metody badania czystosci mikrobiologicznej produktow leczniczych.

Badanie czystosci mikrobiologicznej produktow kosmetycznych.

Oznaczanie aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej produktow kosmetycznych na podstawie
Farmakopei Polskiej VIII.

Identyfikacja bakterii, drozdzy, i plesni w zywnosci przy zastosowaniu gotowych podtozy.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy, metody ksztatcenia na odlegtosc.
Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_01-EK_o6 EGZAMIN, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC W.
EK_o1-EK_o4 KOLOKWIUM, SPRAWOZDANIE CW. LAB
EK_o4—EK_06 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC CW. LAB

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wykfadow - egzamin pisemny.

Zaliczenie laboratoriow odbywa sie na podstawie uzyskanych ocen z kolokwium, testow
zaliczeniowych, wykonania doswiadczen podczas cwiczen, opracowanych sprawozdan
z przeprowadzonych ¢wiczen. Uzyskanie oceny pozytywnej z cwiczen jest warunkiem
przystapienia do egzaminu.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



