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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/2021—2023/2024
(skrajne daty)

Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biomateriaty

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

polski/angielski

Koordynator

dr hab. Matgorzata Kus-Liskiewicz, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr hab. Matgorzata Kus-Liskiewicz, prof. UR; dr Daniel Broda

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
5 15 15 2

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢ (w
sytuacji, zagrozenia epidemicznego)

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Podstawowe wiadomosci z przedmiotdw: chemia, biochemia. Dobra znajomos¢ podstaw
biotechnologii ogdlnej. Znajomos¢ jezyka angielskiego.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow z informacjami na temat rodzajow i wtasciwosci
biomateriatdw oraz ich roli i zastosowania.
3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu
Odniesienie do
EK (efekt iy o - . ,
o Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) . X
kierunkowych
EK_o1 Student wymienia procesy wytwarzania i mozliwe
- y. . P y Wy ., ) 1 K_W1o0, K_W11
zastosowania najnowszych rodzajow biomateriatow.
EK_o2 Student ma wiedze z zakresu technologii stuzacych ocenie K Wi
biozgodnosci stosowanych materiatow. =5
EK_o3 Student potrafi zastosowac wybrane metody badawcze K_Uoz, K_Uoy,
stuzace ocenie interakcji biomateriatu z komorkami. K_Uo8
EK_o4 Student organizuje prace doswiadczalne z biomateriatami
i potrafi wspotpracowac w grupie jednoczesnie dokonuje K Uiz K Uis
samodzielnie interpretacji otrzymanych wynikéw -
w zakresie syntezy i wtasciwosci materiatow.
EK_os Student ma s$wiadomos¢ znaczenia  stosowania
. s : } K_Ko1, K_Kosg
biomateriatdéw w rozwoju gospodarki.

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Rozwdj i perspektywy tworzonych biomateriatéw oraz najwazniejsze osiggniecia w tej
i

Wiasnosci kompozytdw naturalnych, syntetycznych i ich oddziatywania na uktady biologiczne.

Komodrka jako wskaznik biokompatybilnosci. Testy cytotoksycznosci, genotoksycznosci,
immuntoksycznosci.

Procedury i normy stuzace ocenie cytotoksycznosci materiatow w warunkach in vivo oraz

Fizykochemiczne wtasciwosci wybranych metali i stopow z biopotencjatem.

Biomateriaty na rusztowania: porowate, wtdkniste, foamy, nanomateriaty. Fotouczulacze.

Implanty, sztuczne narzady i fragmenty, inzynieria tkankowa - w zapotrzebowaniu na

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Synteza nanoczasteczek (m.in. AuNPs, AgNPs, MNPs in.) ich analiza, modyfikacja oraz
biofunkcjonalizacja.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Ocena nanomateriatow (hydroksyapatyt, fluoroapatyt, in. pochodzenia roslinnego) i ich
modyfikowanych wariantow.

»Zielona synteza” materiatdw bazujaca na ekstraktach roslinnych.

Techniki badania NPs w oparciu o metode spektrofotometryczng, w tym badania funkcji
katalitycznych, = dynamicznego  rozpraszania  $Swiata (DLS) w  charakteryzacji
hydrodynamicznych rozmiaréw nanoczastek, teoria i praktyka

Metody biologiczne (analiza wg norm/procedur) stosowane w ocenie cytotoksycznosci,
aktywnosci pro(anty)zapalnej, biozgodnosci i wtasnosci przeciwbakteryjnych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna, pokaz filmow i dyskusja, pogadanka, objasnienie,
metoda flipped learning. Laboratorium: wykonywanie doswiadczen, projektowanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o01-03, EK_o05 | WERYFIKACJA EFEKTOW W TESCIE PISEMNYM w
EK_o1-05 SPRAWOZDANIE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC, Cw.
KOLOKWIA

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie wyktadow: pozytywne zaliczenie pisemnego testu koncowego (pytania do wyboru

oraz pytania otwarte). Kryteria oceny: kompletnos¢ odpowiedzi, poprawna terminologia.

O ocenie pozytywnej decyduje liczba uzyskanych punktdw (ocena dst 50-60%, plus dst 60-70%,

db 70-80%, plus db 80-90%, bdb >90%.

Zaliczenie ¢wiczen: zaliczenie z oceng;

= przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych,

* przygotowanie pisemnego raportu z wynikow uzyskanych w trakcie ¢wiczen obejmujacego
podstawowe zagadnienia teoretyczne, metodyke, uzyskane wyniki i ich interpretacje,

» 0 ocenie pozytywnej z kolokwium decyduje liczba uzyskanych punktow (ocena dst 50-60%,
plus dst 60-70%, db 70-80%, plus db 80-90%, bdb >90%).

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 30

z harmonogramu studiow

Forma aktywnosci




Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wtasna 20
studenta

(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 55

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 2

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa: J. Marciniak, Biomateriaty, Wyd. Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2002; A. Mazurkiewicz, Biomateriaty: laboratorium,
Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy im. Jana i Jedrzeja Sniadeckich;
A.J. Nadolny, Biomaterials in regenerative medicine: proceedings of the
international conference, Vienna, October 22-25, 2006 Scientific Centre of
the Polish Academy of Sciences Vienna, Austria;

Literatura uzupetniajaca: aktualne publikacje w tematyce przedmiotu

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




