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3. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Aparaturoznawstwo

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

mgr inz. Alicja Najdecka

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

mgr inz. Alicja Najdecka, mgr inz. Monika Mysliwiec (Sanofi)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
6 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu fizyki, matematyki, podstaw biotechnologii.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studenta z rozwigzaniami konstrukcyjnymi bioreaktorow stosowanych
w przemysle biotechnologicznym.

C2

Zapoznanie studenta z podstawami teoretycznymi rozwigzan konstrukcyjnych
i zasady dziatania aparatury do proceséow mechanicznych, wymiany ciepta i wymiany
masy.

3

Nabycie przez studenta umiejetnosci uruchomienia i nadzorowania przebiegu
prostych procesow jednostkowych zwigzanych z operacjami mechanicznymi,
wymiana ciepta i masy.

Cy

Nabycie przez studenta umiejetnosci wykonywania prostych obliczen projektowych
typowych dla aparatow stosowanych w przemysle chemicznym i biotechnologicznym.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych *
Posiada wiedze z zakresu rozwigzan konstrukcyjnych K_Wog

EK_o1 bioreaktorow stosowanych w przemysle K_Wos
biotechnologicznym oraz zasady dziatania aparatury do
proceséw mechanicznych, wymiany ciepfa i wymiany masy.

EK_o2 Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium. | K_Wog

EK_o3 Okresla zywotnos¢ urzadzen i systemow technicznych K_W1g4

EK_o4 Wykonuje proste obliczenia projektowe typowych aparatow | K_Uo2
stosowanych w przemysle chemicznym K_Uo3
i biotechnologicznym.

EK_os Potrafi samodzielnie zaplanowac i realizowad proces K_Uo8
uczenia, wykorzystac oraz krytycznie ocenic potencjalne K_U12
ryzyko w zakresie stosowania bioreaktordw oraz rozwigzan
inzynierskich zwigzanych w biotechnologia

EK_o6 Potrafi uruchomic i nadzorowac przebieg prostych procesow | K_Kog
zwigzanych z operacjami mechanicznymi, wymiang ciepta K_Kos
i masy oraz wykazuje sie odpowiedzialnoscia za sprzet
laboratoryjny

EK_o7 Potrafi wykorzystac aparaty pozwalajace na intensyfikacje K_Ko6
procesdw technologicznych, identyfikuje problemy
zwigzane z nimi i proponuje metody ich rozwiagzania

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Klasyfikacja aparatury chemiczneji biotechnologicznej.

Napowietrzanie i mieszanie zawiesin drobnoustrojow, zasady procesu i aparatura.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Dezintegratory biomasy, homogenizatory.

Bioprocesy w warstwie fluidalne;.

Rozdziat zawiesin przez osadzanie, aparatura do sedymentacji, flotacji, klasyfikacji.

Filtracja i wirowanie zawiesin biologicznych, zasady procesu i aparatura.

Wymienniki ciepta, wyparki i sterylizatory.

Ekstraktory.

Bioreaktory i fermentatory. Bioreaktory membranowe mikrobiologiczne i enzymatyczne.

Aparatura do absorpcji i adsorpciji.

Aparatura do destylacji i rektyfikacji.

Krystalizacja i suszenie.

Chromatografia cieczowa HPLC.

Uwalnianie produktow farmaceutycznych.

Metody kontroli produktow farmaceutycznych.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Cwiczenia obliczeniowe zwigzane z tematyka wyktaddw.

Projektowanie procesu technologicznego z wykorzystaniem mikroorganizmow.

Analiza HPLC w praktyce w firmie farmaceutycznej Sanofi.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢.
Laboratorium: rozwigzywanie zadan, ¢wiczenia projektowe, wykonywanie doswiadczen, metody
ksztatcenia na odlegtosc¢.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1-EK_o7y ZALICZENIE PISEMNE, OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC W
EK_o01-EK_og SPRAWOZDANIE, PROJEKT, KOLOKWIUM CW. LAB.
EK_o6-EK_o7 OBSERWACJA W TRAKCIE ZAJEC CW. LAB.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;
B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:
- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B =ocena 2,0
- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max. oceny 3,0




- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0

Wyktad - zaliczenie, obecnos¢ na co najmniej 10 godzinach wyktadow.

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng, uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium
pisemnego, wykonanie projektu; wykonanie ¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie
sprawozdania. Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje: ocene aktywnosci studenta podczas
zajec¢, ocene z wykonanych prac, ocene z kolokwium oraz ocene umiejetnosci praktycznych
studenta.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 80
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



