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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020/2021—2023/2024

(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Ekotoksykologia

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr 6

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr hab. Ewa Szpyrka, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Ewa Szpyrka, prof. UR (wyktfad, ¢wiczenia), dr inz. Magdalena
Podbielska (¢wiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr -
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. Inne Liczba pkt.
(nr) ECTS
6 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKtAD: EGZAMIN

CWICZENIA LABORATORYJNE: ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

PODSTAWOWA WIEDZA Z ZAKRESU: CHEMII ORGANICZNEJ | NIEORGANICZNEJ,
FIZJOLOGII ZWIERZAT, FIZJOLOGII ROSLIN, BIOCHEMII | EKOLOGII.




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Charakterystyka gtownych grup zanieczyszczen organicznych i nieorganicznych
C1 srodowiska naturalnego z uwzglednieniem drdég wnikania, mechanizmow
przemieszczania sie oraz ich zalegania i przemian w glebie, wodzie, powietrzu oraz
w tancuchach pokarmowych.

Zapoznanie studenta z technikami pobierania prébek srodowiskowych,
C2 przygotowaniem ich do badan, analiza oraz szacowaniem ryzyka zdrowotnego
(ekspozycja chroniczna i ostra) i realizacjg biomonitoringu oraz badan terenowych.

Przekazanie studentowi zasobu wiedzy w zakresie wptywu zanieczyszczen na
G osobnika, populacje, zbiorowiska i ekosystemy, niezbednej do realizacji zadan
w zakresie ochrony i ksztattowania srodowiska.

Zapoznanie studenta z problematyka podstawowych zanieczyszczeniach srodowiska
C4 ze zwroceniem szczegolnej uwagi na podstawowe zrodta zanieczyszczen, losy
i mechanizmy ich dziatania.

Zaznajomienie studenta z wiedzga z zakresu metod wykrywania zanieczyszczen
Cs w materiatach biologicznych i w sSrodowisku, oraz sposobach ograniczenia emisji
zanieczyszczen do srodowiska.

Nabycie przez studenta umiejetnosci postugiwania sie metodyka toksykologii
C6 w zakresie ochrony srodowiska oraz podstawowych zasad analizy toksykologiczne;j
i prawidtowej interpretacji jej wynikow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

Ufl(efqei];e:t) Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektdw
; kierunkowych *
Ek_o1 Student opisuje skutki oddziatywan zanieczyszczen K_Wog4, K_Wos,

antropogenicznych na srodowisko ze zwrdceniem
szczegodlnej uwagi na podstawowe zrddta zanieczyszczen.
Potrafi wymieni¢ gtdéwne czynniki odpowiedzialne za
toksycznos¢ substancji chemicznych. Wskazuje gtdwne
mechanizmy toksycznego dziatania najczesciej
wprowadzanych do srodowiska toksyn chemicznych i
zanieczyszczen fizycznych. Charakteryzuje rodzaje
interakgcji, jakie moga zachodzi¢ pomiedzy substancjami
toksycznymi w Srodowisku.

K_Wog, K_W12

Zna techniki i metody stosowane w ekotoksykologii.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



Ek_o2 Student planuje proste eksperymenty w zakresie analizy K_Uo1
stanu srodowiska. K_Uo3, K_U1o
Ek_o3 Potrafi prawidtowo stosowac poznane metody stosowane | K_Uos, K_Ko2,

w ekotoksykologii.

K_Ko3, K_Kog,
K_Ko6

Ek_o4 Student, wykorzystujac podstawowa wiedze z dziedziny K_U12, K_Koz,
toksykologii, chemii i fizjologii, bardziej Swiadomie K_Kos, K_Ko7
korzysta z zasobdow Srodowiska.

Ek_os Potrafi opisac, jakie skutki dla cztowieka i gospodarki moze | K_Uo2

niesc za sobg nadmierne zanieczyszczenie srodowiska.

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Gtowne klasy zanieczyszczen i ich wiasciwosci.

Losy metali i izotopow promieniotwdrczych w ekosystemach.

Losy zanieczyszczen organicznych w organizmach i ekosystemach.

Metabolizm ksenobiotykow, modele biokoncentracji i bioakumulacji.

Testy toksycznosci.

Biochemiczne skutki dziatania zanieczyszczen.

Ocena ryzyka, ekspozycja chroniczna i ostra.

Fizjologiczne skutki dziatania zanieczyszczen.

Interakcje zanieczyszczen, synergizm, dziatanie addytywne.

Ochronne reakcje biochemiczne na poziomie komorkowych, narzagdow i dla catego organizmu.

Wptyw toksyn srodowiskowych na zachowanie i rozmnazanie, koszty energetyczne

detoksykacji.

Biomarkery, specyficznos¢ biomarkeréw, monitoring biologiczny.

Zmiany liczebnosci populacji, badania terenowe, odpornos¢ na zanieczyszczenia.

Ewolucja melanizmu przemystowego i odpornosci u owadow.

Zmiany w ekosystemach, biomarkery w badaniach populacyjnych.




B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne
Zasady BHP w laboratorium toksykologicznym.

Hydrosfera - monitoring fizycznych, chemicznych i biologicznych zanieczyszczen.

Atmosfera - oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w powietrzu oraz badanie hatasu.

Oznaczanie zawartosci detergentow w wodzie oraz ich wptyw na srodowisko naturalne.

Toksykologia zywnosci.

Testy toksycznosci.

Pobieranie prébek srodowiskowych: wody, gleby, powietrza i materiatu roslinnego.

Oznaczanie wptywu stopnia skazenia wody wybranymi substancjami na podstawie zmian
w produkgji tlenu przez glony.

Wptyw metali ciezkich i inhibitoréw proceséw tlenowych metabolizmu na rozwdj roslin.

Rosliny jako bioindykatory zanieczyszczen srodowiska.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialna.
Praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
Ek Egzamin, kolokwium pisemne (test zaliczeniowy), W., ¢w. lab.
o1
- odpowiedz ustna
Ek Aktywnos¢ studenta podczas zaje(, raport z Cw. lab.
02
- przebiegu ¢wiczen
Ek_o3 Aktywnos¢ studenta podczas zajec Cw. lab, éw. teren.
Ek_o4 Aktywnos¢ studenta podczas zajec W., ¢w. lab.
Ek_os Egzamin, kolokwium pisemne (test zaliczeniowy), W., ¢w. lab.
odpowiedz ustna




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — obecnosc¢ na zajeciach, referaty/zadania problemowe, zaliczenie egzaminu na ocene
pozytywna.

Cwiczenia laboratoryjne — ocena z ¢wiczen laboratoryjnych obejmuje: ocene z kolokwidw
pisemnych i ustnych, ocene aktywnosci studenta podczas zaje¢, ocene sprawozdan z badan
laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci praktycznych studenta.

Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;

B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B = ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0

- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwosc¢ uzyskania oceny 5,0- za rozwigzanie
zadan tylko z obszaru A i B mozliwos¢ uzyskania max. oceny 3,0

- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

.. Srednia liczba godzinna zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 45
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 45
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B.: Podstawy
ekotoksykologii. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2002.

2. Manahan S.E.: Toksykologia srodowiska. Aspekty chemiczne i
biochemiczne. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.

3. Piotrowski J.K.: Podstawy toksykologii. WNT, Warszawa 2006.

4. Sadowska A.: Ekotoksykologia. Wydawnictwo SGGW, Warszawa 2000.

5. Laskowski R., Migula P.: Ekotoksykologia od komorki do ekosystemu.
PWRIL, Warszawa 2004.

Literatura uzupetniajaca:

1. Alloway B.J., Ayres D.C.: Chemiczne podstawy zanieczyszczenia
Srodowiska. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1999.

2. Zakrzewski S.F.: Podstawy toksykologii sSrodowiska. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 1997.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



