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(skrajne daty)
Rok akademicki 2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Genetyka ogolna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr hab. Maciej Wnuk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr hab. Maciej Wnuk, prof. UR
dr lwona Rzeszutek
dr Leszek Potocki

* -opcjonalnie,zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 20 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

ORGANICZNA.

WIADOMOSCI ORAZ UMIEJETNOSCI Z PRZEDMIOTU NABYTE W TRAKCIE REALIZACJI PROGRAMU PRZEDMIOTOW
REALIZOWANYCH NA 1 ROKU STUDIOW W SZCZEGOLNOSCI: BIOLOGIA ROSLIN ORAZ ZWIERZAT, CHEMIA




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studenta z obecnym stanem wiedzy o mechanizmach dziedziczenia
w Swietle teorii Mendla i Morgana.
C2 Przedstawienie aktualnej wiedzy dotyczacejbudowy i funkcji kwasow nukleinowych,
C Przedstawienie wiedzy zakresu mechanizmoéw molekularnych odpowiedzialnych za
3 regulacje ekspresji genow
Cs4 Nauka rozwigzywania problemdw naukowych z zakresu dziedziczenia cech.
Cs Zapoznanie studenta z metodami analizy genomow.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

zwigzane z Genetyka oraz dobiera¢ odpowiednie metody
do ich rozwigzywania

EK (ef.ekt. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

Exk_o1 Student definiuje Prawa dziedziczenia K_Wo3

Ek_o2 Student opisuje budowe molekularng oraz organizacje | K_Wo3
kwasow nukleinowych, charakteryzuje procesy oraz
mechanizmy regulowania ekspresji gendw na roznych
poziomach

Ek_o3 Student zna metody sekwencjonowania DNA i RNA K_Wag

EK_o4 Student integruje zwigzek procesdw rozwojowych | K_Wo3
i fizjologicznych w tym chordb z procesami genetycznymi

EK_os Planuje oraz rozwigzuje problemy naukowe z zakresu | K_Uo7
genetyki w oparciu o organizmy modelowe oraz narzedzia
genetyki molekularnej

EK_o6 Wykorzystuje narzedzia analizy kwaséw nukleinowych K_Uo8

EK_o7 Potrafi rozwigza¢ problemy zwigzane z dziedziczeniem | K_U11
cech

EK_o8 potrafi intepretowal i opisywac angielskojezyczne | K_U12
schematy proceséw zwigzanych z replikacja, transkrypcja
i translacja,

EK_og potrafi podnosi¢ kompetencje w oparciu o analize danych | K_Ko1
pozyskanych z bazy danych NCBI

EK_10 Potrafi rozwigzywac problemy naukowe w zespole K_Ko2

EK_11 Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnego korzystania z narzadzi | K_Ko3
inz. genetycznej oraz koniecznosci chronienia danych
pozyskanych z sekwencjonowania Genomow Ludzi

Ek_12 W  sposob  odpowiedzialny  wykorzystuje sprzetu | K_Kog
laboratoryjny

EK_13 Potrafi zidentyfikowac i rozstrzygac problemy naukowe | K_Ko6

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

W1- Historia badan genetycznych; Struktura i wiasciwosci kwasow nukleinowych; DNA, Typy
i funkcje RNA, modyfikacje nukleozydow; Analogi nukleozydéw jako leki; Metody
sekwencjonowania DNA, Origami DNA, .

W2- Organizacja genomu Prokaryota i Eukaryota. Budowa chromosomu bakteryjnego.
Budowa chromosomu eukariotycznego; Sekwencje powtarzalne i unikatowe, pseudogeny,
definicja genu, sekwencje regulatorowe, histony i ich modyfikacje, organizacja DNA
w jadrze komorkowym, terytoria chromosomowe, Organizacja mitochondrialnego DNA.
Transpozony.

W3- Mechanizm replikacji DNA komorek bakteryjnych oraz eukariotycznych. Czynniki
replikacyjne, Rodzaje Polimeraz DNA i ich wiasciwosci. Stres replikacyjny

W4-5- Organizacja gendw w komorkach bakteryjnych oraz eukariotycznych. Transkrypcja.
Regulacja ekspresji genow u Pro- i Eukaryota na poziomie transkrypcji. Operon, atentacja.
Mechanizmy epigenetyczne. Regulowanie ekspresji gendw potranskrypcyjnie (siRNA,
mikroRNA, IncRNA).

W6- Splicing, alternatywny mechanizm wycinania introndw; mechanizm dojrzewania mRNA.

W7- Kod genetyczny. Translacja u Prokariota i Eukariota. Modyfikacje posttranslacyjne
i transport biatek w komorce.

W8- Determinacja ptci, cechy zwigzane z ptcig. Rodzicielskie pietno genomowe (mechanizm,
znaczenie).

Wg- Mutacje genowe, chromosomowe i genomowe. Przyktady chordb genetycznych.
Techniki wykrywania aberracji chromsomowych

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Zapoznanie sie z requlaminem BHP oraz regulaminem pracowni genetyczne;j;
Podziat komdrki. Obserwacja mitozy w komorkach merystemow wierzchotkowych korzenia
cebuli oraz czosnku.

Zarys historii genetyki: Przedstawienie najwazniejszych osiaggnie¢ z zakresu badan nad
dziedziczeniem, poznaniem struktury kwasdw nukleinowych, mechanizmdw ekspresji gendw,
badania genomu.

Genetyka klasyczna: Badania Grzegorza Mendla, Segregacja cech mendlowskich (prawa
dziedziczenia : segregacja cech dominujacych i recesywnych, niezalezna segregacja dwoch
cech, krzyzéwki testowe, odstepstwa od mendlowskiego wzoru dziedziczenia.

Genetyka muszki owocowej Drospohila melanogaster :

e Wprowadzenie do genetyki muszki owocowej Drospohila melanogaster. Obserwacja
mutantow, rozpoznawanie ptci

e Izolacja i obserwacja chromosomow olbrzymich politenicznych z gruczotéw slinowych
larw Drospohila melanogaster;

e Izolacja larw muszki owocowej;

e Zaktadanie oraz analiza pokolenia F1 muszki owocowej;

e Zakfadanie oraz analiza pokolenia F2 muszki owocowej;




Rozwigzywanie zadan z zakresu krzyzdwek genetycznych muszki owocowe;.

Cechy genetyczne o charakterze ilosciowym. Rozktad normalny i model dziedziczenia

wielogenowego z wartoscig progow. Rozktad gendw w populacji (czestos¢ alleli).

Réwnowaga Hardy'ego-Weinberga. Pokrewienstwo i wsobnos¢. Polimorfizm. Rozktad

geograficzny genow.

Genetyka cztowieka:

e Okreslanie pfci genetycznej - Barwienie i ocena chromatyny ptciowej - Inaktywacja
chromosomu X; Zastosowanie reakcji PCR;

e Genetycznie uwarunkowane choroby cztowieka;

o Krzyzdwki genetyczne oraz analiza rodowodow — rozwigzywanie zadan;

Genetyka drozdzy Saccharomyces cerevisiae:

e Wprowadzenie do genetyki drozdzy Saccharomyces cerevisiae.

e Cykl zyciowy drozdzy.

e Test komplementacji drozdzy

Mutageneza mitochondrialna drozdzy.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialng, metody ksztatcenia na odlegtos¢, dyskusja,
rozwigzywanie problemow zwigzanych z analizg przypadkéw naukowych

Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne, metody
ksztatcenia na odlegtosc.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o1-02 Kolokwium, egzamin w, lab

EK_o3 Egzamin w

EK_o4 Dyskusja w

Ek_og Kolokwium lab

Ek_o6-07 Kolokwium, egzamin w, lab

Ek_o8 Dyskusja podczas zaje¢, obserwacja w trakcie zajec lab

EK_o09-10 Dyskusja podczas zaje¢, obserwacja w trakcie zajec lab

EK_11-13 Dyskusja podczas zaje¢, obserwacja w trakcie zajec lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie z oceng.

Ocena ustalona w oparciu o srednig arytmetyczng ocen czastkowych z: kolokwiow, sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen oraz aktywne uczestnictwo
we wszystkich zajeciach laboratoryjnych.

Wyktad: egzamin pisemny.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

O ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktow (>50% maksymalnej
liczby punktow): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-89%, bdb > 90%).




\ Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH

EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzinna zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 50
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 20
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 50
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 120
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

e Allison LA- Podstawy biologii molekularnej, Wydawnictwo

Uniwersytetu Warszawskiego 2007

Charon M., Switoniski M.: Genetyka zwierzat, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2006.

Winter P.C, iin.: Genetyka — krotkie wyktady, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2001.

Piatkowski J.: Genetyka w ¢wiczeniach, Oficyna Wydawnicza
Arboretum, Wroctaw 2004.

Ktyszejko-Stefanowicz L.: Cytobiochemia, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2002.

John C. Lucchesi, Epigenetyka, PWN 2021

Terence A. Brown, Genomy, PWN, 2019




e WeglenskiP. (red.).: Genetyka molekularna, Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2006

Literatura uzupetniajaca:

Stomski R. (red.).: Analiza DNA — Teoria i Praktyka, Wydawnictwo
Uniwersytetu Przyrodniczego, Poznan 2008.
Baza danych: Pubmed

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



