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SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2020-2024
(skrajne daty)
Rok akademicki 2020/2021

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Chemia ogolna i nieorganiczna

Kod przedmiotu*

glraozv\\l/vaadjzescr:ej')?(ﬁlgrunek Kolegium Nauk Przyrodniczych

lr\cizzlivzvjj;i?giildmiot Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biologii i Biotechnologii
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow | stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu kierunkowy

Jezyk wyktadowy jezyk polski

Koordynator dr hab. Robert Pazik, prof. UR

Imie | naZWIS.kO o’soby dr hab. Robert Pazik, prof. UR (wyktad), dr hab. Grzegorz
prowadzacej / osob Chrzanowski, prof. UR (¢wiczenia); dr inz. Anna Gorka (¢wiczenia)
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 30 6

1.2. Sposob realizacji zajed
Xzajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad: egzamin pisemny.

Laboratorium: zaliczenie z oceng, ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych.

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiadomosci z Chemii z zakresu szkoty sredniej na poziomie podstawowym egzaminu
maturalnego z Chemii.




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z terminologig i nomenklatura chemiczna.

Co Wyrobienie umiejetnosci postugiwania sie podstawowymi pojeciami i prawami
chemicznymi.

C Przyblizenie budowy elektronowej pierwiastkow, rodzajow wigzan wystepujacych

3 w zwigzkach chemicznych.

(@A Zapoznanie z rodzajami reakcji chemicznych.

Cs Charakterystyka zwigzkdw nieorganicznych i kompleksowych.

cé Zapoznanie z procesami oksydacyjno-redukcyjnymi.

Cy Wprowadzenie podstaw chemii analityczne;j.
Wyrobienie umiejetnosci opisu reakcji chemicznych za pomoca rownan, wykonywania

s prostych obliczen chemicznych, wykonywania analiz ilosciowych i jakosciowych
w zakresie niezbednym do wyjasniania zjawisk i procesow biologicznych, bezpiecznego
wykonywania doswiadczen chemicznych i postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

chemicznym

EK (e_fek_t Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) :
kierunkowych *
Ek o1 Stude“nt p(,)s’rug.UJe. sie pod_staw.owyml pojeciami z zakresu K_Wo2, K_U12
chemii ogolnej i nieorganiczne;.
Ek_o02 St.udent opisuje budowe materii, oddma’ywama K_Wo2, K_U12
miedzyczgsteczkowe oraz procesy chemiczne.
Ek_o3 Student poprawnie stosuje prawa chemiczne. K_Wo2, K_U12
Ek o4 StL{denjc opisuje W+a.SCIWOSCI poszczegolnych grup K_Wo2, K_U12
zwigzkow nieorganicznych.
Student wykonuje proste analizy chemiczne ilosciowe K_Uoz, K_Uoz,
Ek_os i .akos,ciov\}'e jep y K_Uo8, K_U11,
. ' K_Ko6
Ek_o6 Student wykonuje proste obliczenia stechiometryczne. K‘Uzl’Kigun’
Ek_o7 Student pracuje zarowno samodzielnie jak i w zespole. K_Ui1, K_Ko2
Student Potrafl Pos.’ruglwac sie podstawowym sprzetem w K_Wog, K_Wis,
pracowni, organizuje prace oraz zna zasady zakresu BHP
Ek_o08 e . . K_U1o, K_Ko3,
umozliwiajace bezpieczng prace w laboratorium K Kob

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Materia i jednostki miary. Podstawowe pojecia stosowane w chemii. Stany skupienia,
pierwiastek, zwigzek, mieszanina (jednorodna, niejednorodna), wielkosci intensywne,
ekstensywne, jednostki miary.

Atomy, molekuty i jony. Podstawowe prawa chemiczne, Struktura atomowa, radioaktywnos¢,
liczba masowa, liczba atomowa, izotopy, wyznaczanie masy atomowej. Uktad okresowy,
prawo okresowosci, zapis wzoréw chemicznych i nomenklatura zwigzkéw nieorganicznych.

Reakcje chemiczne i stechiometria. Zapis rownan reakcji chemicznych i ich bilansowanie. Masa
molowa, prawo Avogadro, przeliczanie podstawowych wielkosci, zwigzki pomiedzy
wielkosciami, przyktadowe obliczenia chemiczne.

Reakcje w roztworach wodnych. Pojecie roztworu, silne i stabe kwasy oraz zasady, elektrolity,
rozpuszczalnos¢ substancji, rodzaje reakcji, zapis i bilansowanie reakcji jonowych. Stopnie
utleniania, stezenie molowe, przyktady obliczen.

Struktura elektronowa atomu. Dualizm korpuskularno falowy, reguta nieoznaczonosci, liczby
kwantowe, typy i ksztatt orbitali, zakaz Pauliego, requta Hunda i zasada rozbudowy powtok
elektronowych, termy atomowe i ich szeregowanie (reguty Hunda).

Wiasciwosci pierwiastkbw w oparciu o prawo periodycznosci. Efektywny tadunek jadra,
przewidywanie trendow - promied atomowy, promied jonowy, energia jonizacji,
powinowactwo elektronowe. Metale i niemetale — charakterystyka podstawowych wtasciwosci,
krdtka charakterystyka tlenowcow, fluorowcow i gazow szlachetnych.

Pojecie wigzania chemicznego. Cykl Borna-Habera, energia sieci krystalicznej, konfiguracja
elektronowa jondw, elektroujemnos¢, requta oktetu i wyjatki.

Symetria molekut i teoria tworzenia wigzan chemicznych. Przewidywanie ksztattu molekut
(VSEPR), polarno$¢, teoria wigzan walencyjnych (VB), hybrydyzacja, teoria orbitali
molekularnych (MO).

Zwiazki koordynacyjne. Kompleksy jonowe i obojetne, liczba koordynacyjna, ligandy, trwatosc
zwigzkow kompleksowych i ich budowa, nomenklatura, dysocjacja i izomeria zwigzkow
kompleksowych.

Redukcja i utlenianie. Potencjat redukcyjny, réwnanie Nernsta, dysproporcjonowanie,
bilansowanie reakcji redoks.

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

Przepisy BHP. Regulamin Pracowni Chemii.

Prawa chemiczne - podstawy obliczen chemicznych.

Stezenia roztworow, iloczyn rozpuszczalnosci — obliczenia

Sporzadzanie roztwordw, rozpuszczalnosc¢ zwigzkow chemicznych — obliczenia.

Zwigzki trudno rozpuszczalne: analiza wybranych kationdw i aniondw.

Procesy utleniania-redukgji.

Analiza ilosciowa na przyktadzie alkacymetrii.

Pracownia zaliczeniowa




3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialnga.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1- Ek_o4 Egzamin pisemny, kolokwia w, ¢w. lab.
Ek_os Obserwacja podczas zaje¢, sprawozdanie ¢w. lab.
Ek_o6 Obserwacja podczas zaje¢, kolokwia ¢w. lab.
Ek_o7- Ek_o8 Obserwacja zachowan podczas zajec ¢w. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: aktywne uczestnictwo we wszystkich zajeciach laboratoryjnych; ocenianie ciggte,
czgstkowe kolokwia pisemne, pozytywne zaliczenie kolokwiow czgstkowych.

Wyktad: egzamin pisemny z pytaniami otwartymi (w tym rownania reakcji i obliczenia)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiaggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;

B: Pytania z zakresu wiadomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B =ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwos¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzinna zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela 7
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 85
studenta




(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 152
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. A. Bielanski, Podstawy Chemii Nieorganicznej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa, 1998

2. L. Kolditz, Chemia Nieorganiczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa, 1994

3. H. Catus, Podstawy obliczen chemicznych. WNT, Warszawa, 1983

4. M. Dzugan, J. Kisata, A. Pasternakiewicz, Chemia Dla Kierunkdéw
Przyrodniczych, Czes¢ 1: Chemia Ogdlna i Analityczna, Wydawnictwo
Uniwersytetu Rzeszowskiego, Rzeszow, 2013

5. K. M. Pazdro, Zbior Zadan z Chemii, Oficyna Edukacyjna, Warszawa, 1994

Literatura uzupetniajaca:

1. T.Penkala, Podstawy Chemii Ogdlnej, Wydawnictwo Naukowe PWN,

2. L. Pauling, P. Pauling, Chemia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa,
1997

3. P. Atkins, L. Jones, Chemia Ogodlna, Czasteczki, Materia, Reakcje,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



