Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr 7/2023

SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023 — 2027
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

eksploracja danych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

informatyka

Poziom studiow

studia inzynierskie I-go stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok Ill, semestry 5, 6

Rodzaj przedmiotu

przedmiot ksztatcenia specjalnosciowego

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. Jan Bazan, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej /
0sob prowadzacych

dr hab. Jan Bazan, prof. UR

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Se;’:;a)str Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jLT(?ee?) Lic;l():?r[s)kt.
5 15 15 2
6 15 15 3
1.2. Sposab realizacji zajed
zajecia w formie tradycyjne;j
1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

semestr 5: zaliczenie z oceng

semestr 6: egzamin
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2. WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ zagadnien realizowanych na przedmiotach: algorytmy i struktury danych, bazy
danych, programowanie obiektowe i Il, programowanie w jezyku Python, wstep do eksploracji

danych.

Ponadto, warunkiem rozpoczecia przedmiotu w semestrze 6 jest zaliczenie go w semestrze s.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi metodami
eksploracji danych zaréwno w stosunku do matych danych, jak i duzych danych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (?fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych
EK_o1 Ma usystematyzowang wiedze dotyczaca klasycznych metod | K_Woy7,
eksploracji danych. K_Wo8, K_W1o0
EK_o2 Ma podstawowa wiedze dotyczgcg metod eksploracji danych | K_Wo7, K_Wo08,
przeznaczonych do eksploracji duzych danych. K_W1o
EK_o3 Potrafi stosowal wybrane narzedzia i biblioteki | K_Uo1, K_Uo3,
informatyczne do eksploracji matych danych, w tym do | K_U12, K_U13
realizacji w nich podstawowych zadan eksploracji
EK_o4 Potrafi stosowal wybrane narzedzia i biblioteki | K_Uo1, K_Uo3,
informatyczne do eksploracji duzych danych, w tym do | K_U12, K_U13
realizacji w nich podstawowych zadan eksploracji.
EK_os Potrafi realizowac¢ projekty informatyczne zwigzane z | K_Uo1, K_Uo3,
budowa systemow eksploracji duzych danych. K_U12, K_U13,
K_Koz2, K_Ko3

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Czes¢ 1 (semestr i)

1. Wprowadzenie do komputerowych metod eksploracji danych.

2. Przeglad najbardziej znanych systemow i bibliotek programistycznych do eksplorac;ji

danych.

3. Srodowisko programowania w jezyku Python jako nowoczesne érodowisko do eksploracji

danych.

4. Przygotowanie zbiorow danych do eksploracji (obliczanie statystyk dotyczacych zbioréw
danych, radzenie sobie z pustymi miejscami w danych, skalowanie i standaryzacja cech,
kodowanie cech symbolicznych).

5. Klasyfikatory.
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6. Grupowanie danych.

7. Reguty asocjacyjne i sekwencyjne.

8. Filtracja cech.

9. Odkrywanie nietypowych przypadkow.

10. Eksploracja danych z wykorzystaniem jezyka SQL.

11. Kolokwium z teorii dotyczacej eksploracji danych.

Czesc 2 (semestr 6)

1. Duze daneiproblemy z ich eksploracja.

2. Zestawienie wspotczesnych podejsc¢ do eksploracji duzych zbiorow danych.
3. Strumieniowa eksploracja danych.
4
5

Eksploracja danych z wykorzystaniem rownolegtosci obliczen.
Podejscie do obliczen oparte na paradygmacie Map-Reduce z wykorzystaniem Apache
Spark.

6. Biblioteka ML-lib dla Apache Spark

7. Koncepcja jeziora danych i jego realizacja za pomocg Apache Spark.

8. Kolokwium z teorii dotyczacej eksploracji duzych danych.

B. Problematyka laboratoriow
Czes¢ 1 (semestr i)
Zadania na przygotowanie danych do eksploracji.
Zadania na konstruowanie klasyfikatorow.
Zadania na grupowanie danych.
Zadania na wyliczanie reqgut asocjacyjnych i sekwencyjnych.
Zadania na filtracje cech i wykrywanie nietypowych przypadkdw.
Zadania na eksploracja danych z wykorzystaniem jezyka SQL.
Kolokwium przy komputerze z eksploracji danych.
zesc¢ 2 (semestr 6)
Zadania na strumieniowg eksploracje danych.
Zadania na realizacje eksploracji danych z wykorzystaniem rownolegtosci obliczen.
Zadania na zastosowanie paradygmatu Map-Reduce do obliczen.
Zadania na wykorzystanie biblioteki ML-lib dla Apache Spark.
Zadania zwigzane z konstrukcja jeziora danych.
Zaliczenie projektu z eksploracji duzych danych.

N R I e D R SR RIS

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Laboratorium: rozwigzywanie zadan z uzyciem komputera.
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4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Kolokwium na papierze po wyktadzie w semestrze 5 | wyktad
Ek_o2 Egzamin po semestrze 6 wyktad
Ek_o3 Kolokwium przy komputerze w semestrze 5 lab
Ek_o4, EK_og Projekt w semestrze 6 lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zadania i pytania weryfikujace poszczegolne efekty uczenia sie formutowane sg w taki sposéb,

ze:

e naocene dst dotyczg znajomosci lub umiejetnosci zastosowania metod i technologii,

e naocene db dotyczg poréwnywania pojawiajacych sie metod i technologii,

e naocene bdb dotycza optymalizowania jakosci i efektywnosci metod i technologii dla
konkretnych zagadnien.

Zasady uzyskania oceny koncowe;j:

Zaliczenie laboratorium nastepuje na podstawie zaliczenia wszystkich efektow weryfikowanych
przez planowane w danym okresie metody weryfikacji. Przy tym zaktada sie, ze kazda metoda
weryfikacji dostarcza osobne oceny dla kazdego z weryfikowanych przez nig efektow uczenia sie.
Jesli dany efekt jest weryfikowany przez wiecej niz jedng metode, to ocena weryfikujaca
osiggniecie tego efektu jest obliczana jako s$rednia arytmetyczna ocen uzyskanych
w poszczegolnych metodach weryfikowania tego efektu.

Student otrzymuje z zaliczenia ocene niedostateczny, gdy metody weryfikacji wykazg, iz co
najmniej jeden z efektow nie zostat osiggniety (Srednia ocena dla tego efektu jest nizsza niz 3.0);

Student otrzymuje ocene dostateczny, gdy przecietnie kazdy z efektdw zostanie osiggniety na
poziomie co najmniej 3.0, ale chociaz jeden z efektdw zostat osiggniety na poziomie mniejszym

od 3.75;

Student otrzymuje ocene dobry, gdy przecietnie kazdy z efektéw zostanie osiggniety na
poziomie co najmniej 3.75, ale chociaz jeden z efektow zostat osiggniety na poziomie mniejszym

od 4.75;

Student otrzymuje ocene bardzo dobry, gdy przecietnie kazdy z efektow zostanie osiggniety na
poziomie o najmniej 4.75
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5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW W
GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna 60
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Morzy T., Eksploracja danych; Metody i algorytmy, PWN, 2013.

2. Albon, C: Uczenie maszynowe w Pythonie. Receptury, Helion, 2019.

3. Akash Tandom, Sandy Ryza, Uri Laserson, Sean Owen, Josh Wills: Zaawansowana analiza
danych w PySpark : metody przetwarzania informacji na szeroka skale z wykorzystaniem
Pythona i systemu Spark, Helion (2023).

4. Zestaw notebookdow dotyczacych eksploracji danych w jezyku Python w srodowisku
Jupyter autorstwa Jana Bazana - dostepne na Teams.

5. Dokumentacja pakietu Scikit-learn: https://scikit-learn.org

Literatura uzupetniajaca:

1. Larose D.T., Odkrywanie wiedzy z danych; wprowadzenie do eksploracji danych, PWN,
2006.

2. Beazley, D.: Python, zwiezte kompendium dla programisty, Helion, 2022.

3. Moroney, L: Sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe dla programistéw, Helion, 2021.

4. Raschka, S: Python, Uczenie maszynowe, Helion, 2019.




