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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024—2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Cytogenetyka

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok lll, semestr g

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr hab. Maciej Wnuk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

dr hab. Maciej Wnuk, prof. UR (wyktady i ¢wiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
5 20 20 3

1.2. Sposab realizacji zajed
zajecia w formie tradycyjnej
[0 zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

EGzAMIN

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ukonczone kurs z genetyki ogodlnej




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studenta z najnowsza wiedzg dotyczacg badan nad chromosomami
C1 zwierzat, identyfikacjg zmian w chromosomach i mozliwoscig praktycznego
wykorzystania wynikow badan cytogenetycznych.

Zapoznanie studenta z metodami hodowli komoérkowych, analizy mikroskopowe;j
C2 preparatow chromosomowych, technik barwienia i diagnozy aberracji
chromosomowych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., L - . ,
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *
EK_o1 Student ma wiedze z zakresu cytogenetyki klasycznej K_Wo3, K_Woy4
oraz molekularnej: ludzi, zwierzat oraz roslin
EK_o2 Student zna techniki cytogenetyczne, wykorzystywane K_Wo7
w badaniach materiatu genetycznego (hodowle
komorkowe, barwienie roznicowe chromosomow)
EK_o3 Student potrafi stosowac wiedze do rozwigzywania zadan | K_Uos
problemowych z zakresu cytogenetyki
EK_o4 Student potrafi przygotowac opis kariogramow w oparciu | K_U11, K_U12
0 pomoce angielskojezyczne
EK_os Student zna stownictwo angielskojezyczne z zakresu K_Ko3, K_Kos
cytogenetyki
EK_o6 Student wykazuje sie zdolnoscig samodzielnego K_Ko7, K_Ko8
rozwiazywania problemoéw metodycznych zwigzanych
z procedurami cytogenetycznymi

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Historia badan cytogenetycznych, budowa chromatyny, typy chromosomdw. Organizacja chromatyny
w jadrze komdrkowym. Techniki otrzymania chromosomow metafazowych. Kariotyp, zasady
ustalania kariotypu

Techniki barwienia chromosomow, techniki réznicujace, Przeglad technik cytogenetyki klasycznej
(technik prazkowych ). Techniki GTG, CBG, AgNOR, prazki R, prazki T, prazki Q , polimorfizm
chromosomowy. Technika hybrydyzacji in situ

Przeglad technik cytogenetyki molekularnej. Technika fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ. Typy sond
genetycznych, zasady interpretacji wynikow. Metody otrzymywania sond genetycznych, etapy
hybrydyzacji, iFISH

Przeglad technik cytogenetyki molekularnej cz 2. Techniki CGH, PRINS, in situ NT, fiber FISH, 3d-FISH,
GISH

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Omowienie wtasciwosci kariotypdw na przyktadzie cztowieka, podstawowych gatunkéw zwierzat
gospodarskich oraz wybranych roslinach. Omdwienie terminologii oraz symboli stosowanych w
diagnostyce cytognetycznej

Mutageneza — metody analizy niestabilnosci chromosomow, mutacje genomowe i chromosomowe
Aberracje chromosomowe, zasady opisu aberracji chromosomowych

Cytogenetyka zwierzat: najczestsze aberracje chromosomowe spotykane u zwierzat. Wykorzystanie
cytogenetyki w biotechnologii zwierzat. Chimeryzm komaérkowy, jako szczegdlny przypadek
nieprawidtowosci kariotypu, przebieg mejozy u nosicieli nieprawidtowosci chromosomowych

Cytogenetyka roslin: zasady sporzadzania preparatéw z chromosomow roslinnych. Wykorzystanie
technik cytogenetycznych w biotechnologii roslin

Cytogenetyka kliniczna: najczestsze aberracje chromosomowe spotykane u ludzi, opisy przypadkow

Historia badan cytogenetycznych, budowa chromatyny, typy chromosomoéw. Organizacja chromatyny
w jadrze komoérkowym. Techniki otrzymania chromosomdéw metafazowych. Kariotyp, zasady
ustalania kariotypu

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Otrzymywanie chromosomow metafazowych — hodowla limfocytéw krwi obwodowej

Przygotowanie preparatow oraz wykonanie barwienia réznicujgcego GTG, AGQNOR, CBG

Wykonanie techniki FISH

Wykonanie techniki izolacji widkien chromatynowych

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne- praca w laboratorium, praca w grupach, opracowywanie wynikéw,
wykonywanie doswiadczen.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_01-EK_03 egzamin pisemny w
EK_04-EK_06 obserwacja w trakcie zaje¢, kolokwium Cw.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

Cwiczenia: zaliczenie z ocena.

Ocena ustalona w oparciu o Srednig arytmetyczng ocen czastkowych z: kolokwidw, sprawozdan
z wykonanych ¢wiczen, wykonania doswiadczen podczas ¢wiczen oraz aktywne uczestnictwo
we wszystkich zajeciach laboratoryjnych

Wyktad: egzamin pisemny.

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.




O ocenie pozytywnej z egzaminu decyduje liczba uzyskanych punktéw (>50% maksymalnej
liczby punktow): dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-89%, bdb > 90%).
Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektdw uczenia sie.

Uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen jest warunkiem przystgpienia do egzaminu.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 40
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 30
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

. LITERATURA

Literatura podstawowa:
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2. ,Diagnostyka cytogenetyczna zwierzat domowych” Switoriski M.,
Stota E., Jaszczak K., Poznan 2006
3. Badania cytogenetyczne w praktyce klinicznej. Matgorzata |.
Srebniak, = Agnieszka = Tomaszewska. @ Wydawca: PZWL
Wydawnictwo Lekarskie 2008
Literatura uzupetniajaca:
1. ,Biotechnologia zwierzat” Lech Zwierzchowski, Kazimierz Jaszczak
i Jacek Modlinski. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1997.
2. ,Genetyka medyczna i molekularna” Pod redakcjg Jerzego Bala
Wydawca: Wydawnictwo Naukowe PWN, 1997
3. ,Hodowla komorek i tkanek” pod redakcja Stanistawy Stoktosowe;j,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004.




4. “Modele komdrkowe in vitro w badaniach rozrodu”. W: Molekularne
podstawy rozrodczosci cztowieka i innych ssakow Stoktosowa S,
Poznan 2002.

5. ,Wybrane metody biologii i cytogenetyki molekularnej” Skuza L.,
Stominska-Walkowiak R., Filip E., Achrem M., Kalinka A., Uniwersytet
Szczecinski, Szczecin 2008.

6. Pubmed

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



