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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024 — 2026/2027

(skrajne daty)
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Fizjologia roslin

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . .
prowadqucej kierunek Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych

realizujgcej przedmiot

Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studidow | stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 4

Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr hab. inz. Wojciech Litwinczuk, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

Wyktad - dr hab. inz., prof. UR Wojciech Litwinczuk
Cwiczenia - dr Marzena Mazurek, dr Aleksandra Siekierzynska,
dr Beata Jacek

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
4 30 30 &

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Wyktady —egzamin

Cwiczenia - zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

‘ Ukoriczone kursy: BIOLOGIA OGOLNA, BIOCHEMIA, BIOFIZYKA




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie studenta z podstawowymi procesami fizjologicznymi zachodzgcymi u roslin
wyzszych oraz mechanizmami fizyczno-biochemicznymi lezacymi u ich podstaw.

C2 Umozliwienie studentowi zrozumienia daleko idgcej plastycznosci w rozwoju roslin oraz w ich
reakcji na zmieniajace sie czynniki srodowiskowe.

C3 Zaznajomienie studenta z niektorymi metodami badania wtasciwosci oraz aktywnosci
fizjologicznej roslin.

C4 Nabycie przez studenta umiejetnosci planowania i przeprowadzania doswiadczen z roslinami
oraz analizy i interpretacji uzyskanych wynikow.

Cs Nabycie przez studenta umiejetnosci obstugi podstawowych urzadzen pomiarowych
wykorzystywanych w pracy z roslinami; wyrobienie nawyku bezpiecznej i ergonomicznej pracy.

c6 Wyksztatcenie u studenta kreatywnosci, odpowiedzialnosci w pracy laboratoryjnej oraz
umiejetnosci wspotpracy w zespole.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu Koz

Odniesienie do

EK (?fek.t Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_o1 Student charakteryzuje najwazniejsze procesy fizjologiczne | K_Wo3, K_Wog,
zachodzace w organizmie roslinnym, K_Wos
wyjasnia wptyw czynnikow endo- i egzogennych na
przebieg procesow fizjologicznych roslin,
omawia skutki dziatania czynnikdw stresowych na rosliny
i ich zdolnosci przystosowawcze

EK_o2 Student zakfada i prowadzi doswiadczenia obrazujace K_Uo2, K_Uog,
wptyw srodowiska na rosliny, K_Uo8, K_U11,
przeprowadza obserwacje i pomiary, postugujac sie K_U12
podstawowymi technikami stosowanymi w badaniach
laboratoryjnych,
poprawnie interpretuje wyniki przeprowadzonych
eksperymentow

EK_o3 Student jest nastawiony na zdobywanie aktualnej wiedzy, | K_Ko2,
jest gotow do korzystania w sposdb krytyczny z réznych K_Ko3

zrodet informacji,

postepuje odpowiedzialnie podczas prowadzania
eksperymentow,

przejawia aktywnosc i kreatywnosc podczas pracy
indywidualnej i zespotowej,

potrafi stosowac zdobyta wiedze i umiejetnosci.

1 W przypadku sciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ rowniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1. Fizjologia roslin - podstawowe cele i pojecia. Charakterystyka wybranych struktur komérki
roslinnej.

2. Gospodarka wodna roslin. Wiasciwosci i znaczenie wody. Mechanizmy migracji wody
w roslinie.

3. Gospodarka mineralna roslin. Podziat, funkcje, pobieranie i transport pierwiastkow
w roslinie. Objawy niedoboru makro- i mikrosktadnikow.

4. Fotosynteza. Barwniki fotosyntetyczne, fotouktady. Reakcje swietlne i ciemniowe
fotosyntezy. Fotooddychanie. Rosliny C-3, C-4, CAM. Srodowiskowe uwarunkowania procesu
fotosyntezy..

5. Specyfika oddychania u roslin. Znaczenie i najwazniejsze procesy oddychania tlenowego
i beztlenowego. Wptyw czynnikéw srodowiskowych na proces oddychania i produktywnos¢
roslin.

6. Wzrost i rozwoj roslin. Fazy ontogenezy. Rodzaje i znaczenie spoczynku. Starzenie sie
roslin. Regulacja wzrostu i rozwoju przez czynniki endo- i egzogenne. Rola i wykorzystanie
fitohormonow i regulatorow wzrostu (ogrodnictwo, rolnictwo, kultury in vitro)

7. Fizjologia stresu roslin. Rodzaje streséw abiotycznych i biotycznych. Stresy
antropogeniczne. Wspdtdziatanie stresow. Przebieg odpowiedzi roslin na stresor.

Adaptacja i aklimatyzacja. Strategie dostosowania sie roslin do stresu. Funkcje metabolitow
wtornych. Perspektywy poprawy produktywnosci i odpornosci roslin uprawnych metodami
biotechnologicznymi (zarys).

B. Problematyka cwiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne

1. Gospodarka wodna komarki roslinnej. Witasciwosci bton biologicznych i koloidow.
Okreslenie wielkosci potencjatu osmotycznego komorek roslinnych. Plazmoliza
i deplazmoliza.

2. Gospodarka wodna rosliny. Wykrywanie i oznaczanie intensywnosci procesu transpiracji.
Gutacja. Susza fizjologiczna.

3. Gospodarka mineralna roslin. Wykazanie niezbednosci sktadnikéw mineralnych dla roslin.
Antagonizm jonéw. Objawy niedoboru makro- i mikrosktadnikow.

4. Fotosynteza. Izolacja i rozdziat barwnikdw asymilacyjnych. Wtasciwosci fizyczne
i chemiczne chlorofilu. Pomiar rzeczywistej i wzglednej zawartosci barwnikow
asymilacyjnych. Obserwacja wptywu czynnikdw zewnetrznych na intensywnos¢ fotosyntezy.

5. Oddychanie. Obserwacja wptywu czynnikdw zewnetrznych na intensywnos¢ oddychania.
Wykrywanie produktéw oddychania w warunkach deficytu tlenu.

6. Fizjologia wzrostu i rozwoju. Wptyw czynnikow egzogennych i endogennych (PGR)
na wzrost, rozwoj i spoczynek roslin. Ruchy roslin. Obserwacje regeneracji roslin w kulturach
in vitro.

7. Reakcje roslin na stresy. Okreslanie tolerancji roslin na stresy abiotyczne i biotyczne
(np.: niska temperatura, pierwiastki sladowe, SO2, zwigzki allelopatyczne).




3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad - wyktad z prezentacjqg multimedialng
Cwiczenia laboratoryjne - wykonywanie doswiadczeri laboratoryjnych, praca w podgrupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_oa egzamin pisemny w
EK_o2 kolokwia, obserwacja studenta w trakcie zajec Cw.
EK_o3 sprawozdanie z przebiegu eksperymentow, Cw.
obserwacja studenta w trakcie zajec

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia: zaliczenie z oceng

przeprowadzenie doswiadczen laboratoryjnych i prezentacja wynikdw,
kolokwia (minimum 50% prawidtowych odpowiedzi)

ocena sprawozdan i aktywnosci studenta

ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie usrednienia ocen czastkowych

Wyktad: egzamin pisemny (minimum 50% prawidtowych odpowiedzi)
Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektéw uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 10
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 35
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 105
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA
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g) Stadnik, B., Tobiasz-Salach R. and M. Mazurek. (2022) Physiological and epigenetic
reaction of barley (Hordeum vulgare L.) to the foliar application of silicon under soil
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h) Tobiasz-Salach, R.; Mazurek, M; Jacek B. (2023.) The physiological, biochemical,
and epigenetic reaction of maize (Zea mays L.) to cultivation under conditions of
different soil salinity and foliar application of silicon. International Journal of
Molecular Sciences, DOI: 10.3390/ijms24021141

i) Stadnik, B.; Tobiasz-Salach, R.; Mazurek, M. (2023) Effect of Silicon on Oat Salinity
Tolerance: Analysis of the Epigenetic and Physiological Response of Plants.
Agriculture, 13, 81. DOI: 10.3390/agriculture13010081

j)  Litwinczuk W. (2023) The impact of foliar dikegulac and Asahi SL sprays on the
shoot production of highbush blueberry nursery plants. Acta Scientiarum Polono-
rum Hortorum Cultus 22(1), 47-60. DOI: 10.24326/asphc.2023.4329

k) Litwinczuk W., Jacek B. (2023) Growth of Paulownia ssp. Interspecific Hybrid
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[) JacekB. (2021) Wybrane wtasciwosci fizjologiczne i uzytkowe rodéw hodowlanych
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



