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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023-2025
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

zaawansowane algorytmy i struktury danych

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

informatyka

Poziom studiow

studia Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

dr hab. Jan Bazan, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/
0sob prowadzacych

dr hab. Jan Bazan, prof. UR

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semest Liczba pkt
r Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. | Projekt ECTS
(nr)
2 15 30 4

1.2. Sposob realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Algorytmy i struktury danych, analiza matematyczna, algebra liniowa z geometrig analityczng,
programowanie obiektowe, programowanie w jezyku Python
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3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Nabycie przez studentow wiedzy dotyczacej projektowania i implementowania

G zaawansowanych algorytmow i struktur danych.

Nabycie przez studentdw umiejetnosci projektowania i implementowania
C2 | zaawansowanych  algorytmow i struktur danych przy uzyciu wybranego jezyka
programowania.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., L - . ,
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych
EK o1 Student ma wiedze z zakresu projektowania, analizowania i | K_Wo2
implementowania zaawansowanych algorytmow i struktur
danych.
EK_o2 Student potrafi projektowac, analizowac i implementowac K_Uo1
zaawansowane algorytmy i struktury danych.

3.3  Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

1. Wprowadzenie do przedmiotu.

2. Powtdrzenie materiatu na temat podstawowych algorytmdéw oraz metod konstruowania
algorytmodw z przedmiotu Algorytmy i struktury danych.

3. Powtorzenie materiatu na temat abstrakcyjnych struktur danych, konkretnych struktur
danych oraz metod implementacji abstrakcyjnych struktur za pomoca konkretnych
z przedmiotu Algorytmy i struktury danych.

Trudnosc problemow i jej uzasadnianie.

Algorytmy rownolegte.

Algorytmy tekstowe.

Ztozone struktury danych.

® [N oo |p

Algorytmy grafowe.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Cwiczenia bez uzycia komputera

1. Zadania pozwalajgce powtdrzyc podstawowe algorytmy oraz metod konstruowania
algorytmow.

Zadania pozwalajgce powtdrzy¢ materiat na temat podstawowych struktur danych.

Zadania zwigzane z trudnoscig problemow i jej uzasadnianiem.

Zadania zwigzane z projektowaniem algorytmow réwnolegtych.

Zadania zwigzane z projektowaniem algorytmow tekstowych.

Al Al

Zadania zwigzane z projektowaniem algorytmow ztozonych struktur danych.
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Zadania zwigzane z projektowaniem algorytmow grafowych.

Cwiczenia z komputerem

Studencka implementacja przyktadowych klasycznych algorytmdéw doktadnych i
aproksymacyjnych.

Studencka implementacja przyktadowych klasycznych struktur danych.

10.

Studencka implementacja kilku przyktadowych algorytmow rownolegtych.

11.

Studencka implementacja algorytmow tekstowych doktadnego i czesciowego dopasowania
tekstow.

12.

Studencka implementacja algorytmow sortowania (quicksort, mergesort i heapsort).

13.

Studencka implementacja drzew BST, AVL i B-drzewa.

14.

Studenckie implementacje kilku trwatych struktur danych.

15.

Studencka implementacja kilku algorytmow grafowych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna

Cwiczenia bez komputera: rozwigzywanie zadan dotyczacych podstaw zagadnieri
omawianych na wyktadzie

Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan programistycznych.

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

Ek_o1 Kolokwium pisemne. ¢wiczenia

Ek_o2 prezentacja rozwigzan zadan domowych laboratorium

zadawanych na poszczegolnych zajeciach

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie zaliczenia obydwu efektow weryfikowanych

przez planowane w danym okresie metody weryfikacji. Przy czym zaktada sig, ze kazda metoda

weryfikacji dostarcza osobne oceny dla kazdego z weryfikowanych przez nig efektéw uczenia
sie.

Student otrzymuje z zaliczenia ocene niedostateczny, gdy metody weryfikacji wykazg, iz co

najmniej jeden z efektow nie zostat osiggniety (Srednia ocena dla tego efektu jest nizsza niz
3.0);

Student otrzymuje ocene dostateczny, gdy przecietnie kazdy z efektdw zostanie osiggniety na

poziomie co najmniej 3.0, ale chociaz jeden z efektdw zostat osiggniety na poziomie mniejszym
od 3.75;
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Student otrzymuje ocene dobry, gdy przecietnie kazdy z efektow zostanie osiggniety na
poziomie co najmniej 3.75, ale chociaz jeden z efektdw zostat osiggniety na poziomie
mniejszym od 4.75;

Student otrzymuje ocene bardzo dobry, gdy przecietnie kazdy z efektow zostanie osiggniety
na poziomie co najmniej 4.75;

Zaliczenie wykfadu nastepuje na podstawie pozytywnego zaliczenia ¢wiczen i laboratorium.

Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie ocen uzyskanych z ¢wiczen (EK_o1) iz

laboratorium (EK_o2).

Ocena konicowa obliczana jest jako srednia arytmetyczna ocen z ¢wiczen i laboratorium.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 6
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 49
(przygotowanie do zajec i do kolokwium zaliczeniowego itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

Aho, A., V., Hopcroft, J.,E., Ullman, J., D.: Algorytmy i struktury danych, Helion (2003).
Banachowski, L., Diks, K., Rytter, W.: Algorytmy i struktury danych, WNT (2006).
Cormen, T., H., Leiserson, C. E, Rivest, R., L., Stein, C.: Wprowadzenie do algorytmow,
WNT (2004).

4. Michael Mitzenmacher, Eli Upfal: Metody probabilistyczne i obliczenia. Algorytmy
randomizowane i analiza probabilistyczna, WNT (2009).

5. Alhoff C: Programista samouk, Helion (2017).

6. Wroblewski, P.: Algorytmy w Pythonie. Techniki programowania dla praktykdéw, Helion
(2022).

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

Wroblewski, P: Algorytmy, struktury danych i techniki programowania, Helion (2003).
Lipski W., Kombinatoryka dla programistow, WNT (2004)
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