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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023-2025
Rok akademicki 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

inteligentne systemy sterowania

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

informatyka

Poziom studiow

studia Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 2

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

drinz. Bogustaw Twardg

Imie i nazwisko osoby prowadzacej /
0sob prowadzacych

drinz. Bogustaw Twardg, dr Zbigniew Gomdtka

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. | Projekt Liczba pkt.
ECTS

(nr)

2 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;j

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Programowanie obiektowe, sztuczne sieci neuronowe, algorytmy i struktury danych,
matematyka.
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3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Wypracowanie znajomosci metodyk i technik praktycznego programowania
Ca1 | w srodowiskach przemystowych rozwigzujgc problemy akwizycji, przetwarzania
i wizualizacji rzeczywistych danych pomiarowych.

Zaznajomienie z technikami programowania z ograniczeniami do obliczania rozwiagzan
c dla szczegdtowych problemdédw zwigzanych z planowaniem i optymalizacja
2 . : , . .
kombinatoryczng wykorzystywanych do rozwigzywania rzeczywistych problemow

zwiagzanych z planowaniem operacyjnym i harmonogramowaniem.

Wprowadzenie do zagadnien z dziedziny faczacej informatyke i mechanike kwantows,
C3 | zajmujacy sie wykorzystaniem wiasnosci uktadow kwantowych do przesyfania i obrobki
informacji.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu ,
uczenia sie) Student , efektow
kierunkowych
EK_o1 Zna metody wykorzystania cyfrowych systemow | K_Wo2
programowalnych, systemow akwizycji, wizualizacji,

przetwarzania i optymalizacji w procesach realizacji klasycznych
zadan pracownika z obszaru e-automatyki.

EK_o2 Potrafi modelowac i stosowac Al oraz uczenie maszynowe | K_Uo2,
dostepne w chmurze do tworzenia, trenowania i wdrazania | K_Uo3
roznych modeli.

EK_o3 Potrafi opracowa¢ dokumentacje badawcza dotyczaca realizacji | K_Uo2,
zadania projektowego z uwzglednieniem metod sztucznej | K_Uo3
inteligencji i programowania kwantowego.

3.3  Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.

Komunikacja z warstwami sterowania. Protokoty ModBus, MQTT, OPC i ich odmiany.
Infrastruktura komunikacyjna. Komunikacja z oprogramowaniem do analizy i dalszego
przetwarzania danych procesowych. Bezpieczenstwo systemdw sterowania nadrzednego.
Integracja z systemami ERP, MES. Przyktady wizualizacji, sterowania nadrzednego, szczegétéw
rozwigzan technicznych zastosowanych w przedstawianych systemach wizualizacji w kilku
dziedzinach przemystu i automatyce budynku.

Paradygmat programowania ograniczen do rozwigzywania problemoéw kombinatorycznych,
wykorzystanie technik sztucznej inteligencji i badan operacyjnych. Optymalizacja w procesie
podejmowania decyzji wykorzystujgca model matematyczny z funkcja celu, zmiennymi
decyzyjnymi i warunkami ograniczajgcymi. Rozwigzywanie problemoéw za pomoca metody
geometrycznej lub sympleksowe;j.
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Al Cloud jako potaczenie technologii Al i chmurowych, dostarczajgce inteligentnych,
skalowalnych i elastycznych rozwigzan dla firm. Narzedzia umozliwiajace przyspieszenie
transformacji cyfrowej, poprawienie efektywnosc firm dla osiagniecia przewagi
konkurencyjnosci.

Wykorzystanie najnowszych technologii, takich jak uczenie maszynowe, analiza Big Data czy
techniki rozpoznawania obrazéw i jezyka naturalnego w kontekscie np. przewidywania popytu
na energie, optymalizacji wykorzystania zasobow czy wykrywaniu awarii.

Implementacja praw fizyki kwantowej dla celow wykorzystania w przetwarzaniu informacji, ze
szczegdlnym uwzglednieniem poprawy wydajnosci obliczen, skrécenia czasu obliczen oraz
uzyskanie dostepu do znacznie wiekszych zasobow pamieciowych.

Symulacja prac komputera kwantowego metodg opartg o technike obwoddw kwantowych,
symulacja kwantowych systemdw otwartych przez zastosowanie metod kwantowych trajektorii,
badanie splatan wieloczesciowych.

Powtorzenie materiatu. Zaliczenie przedmiotu.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Omowienie tematyki przedmiotu, literatury, form i zasad zaliczenia.

Srodowiska programowania przemystowego. Symulacja i analiza wybranych zadan
problemowych z wykorzystaniem wirtualnych i rzeczywistych przyrzadow pomiarowych.
Oprogramowanie akwizycji i wizualizacji analogowych danych pomiarowych, sygnatow
dzwiekowych i obrazow.

Kluczowe pojecia dotyczace procesu decyzyjnego i budowy modelu matematycznego;
prezentacja gtdwnych obszarow tematycznych, dobor i wykorzystania zasobow. Sformutowanie
przyktadowego problemu decyzyjnego, w ktorym poszukiwane jest rozwigzanie intuicyjne, wraz
ze sprawdzeniem efektywnosci rozwigzania w postaci modelu matematycznego (formalnego
zapisu problemu decyzyjnego) i rozwigzania z wykorzystaniem silnika optymalizacyjnego
(solver)

Przedsiebiorstwo jako kluczowy element strategii cyfrowej transformacji poprzez wykorzystanie
duzych zbioréow danych dla operacji finansowych, klientéw, procesdw i tancucha dostaw,
w kontekscie poprawy efektywnosci dziatania i tworzenia nowych modeli biznesowych.

Otwarte kwantowe platformy programistyczne, jezyki programowania i srodowiska
programistyczne - przeglad. Konfiguracja srodowiska programistycznego.

Zastosowanie podstaw teoretycznych zwigzanych z informatyka kwantowa oraz z pojeciem
qubitu w reprezentacji wektora stanu oraz macierzy gestosci, a takze bramki, rejestru, obwodu i
programu kwantowego. Podstawowe algorytmy kwantowe.

Programowanie komputeréw kwantowych w srodowisku IBM-Q z dostepem do symulatoréw
oraz rzeczywistych maszyn. Tworzenie wysokopoziomowych programdéw kwantowych
z wykorzystaniem Qiskit oraz dostepnych bibliotek. Budowanie praktycznych modeli
kwantowych. Implementacja kwantowych wersji znanych algorytmdéw klasycznych na
przyktadzie przetwarzania i klasyfikacji obrazéw oraz konwolucyjnych sieci neuronowych na
symulatorach komputerow kwantowych.

Powtdrzenie materiatu. Zaliczenie przedmiotu.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy.
Laboratorium: Zadania problemowe do rozwigzania w trakcie ¢wiczen.
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4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Rozmowa zaliczeniowa Wyktad
Ek_o2 Sprawozdania, obserwacja w trakcie zajec Laboratorium
Ek_o3 Sprawozdania, obserwacja w trakcie zajec Laboratorium

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Laboratorium — zaliczenie, weryfikacja wiedzy odbywa sie poprzez:

e odpytywanie studentdw,

e sprawozdania tematyczne,

e ocene pozytywna student uzyskuje w przypadku uzyskania minimum potowy mozliwych do
uzyskania punktow. Kolejne oceny rownomiernie pokrywaja skale punktowsa.

Wyktad — rozmowa zaliczeniowa.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace z harmonogramu studidw 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna studenta 50
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. R.Kwiecien, Komputerowe systemy automatyki przemystowej, Wyd. Helion 2012.
2. A. Cegielski, Programowanie matematyczne - czes¢ 1 - Programowanie liniowe,
Uniwersytet Zielonogdrski, Zielona Gora, 2002.
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J. Stadnicki, Teoria i praktyka rozwigzywania zadan optymalizacji, WNT, Warszawa, 2006.
A. Asfaw, iin., Learn Quantum Computation Using Qiskit, (2020),
http://community.qiskit.org/textbook

M. Sawerwain, J. Wisniewska, Informatyka kwantowa, PWN, Warszawa, 2023

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

N. Deo, J. S. Kowalik, M. M. Systo, Algorytmy optymalizacji dyskretnej, PWN, W-wa 1995.
S. |. Gass, Programowanie liniowe, PWN, Warszawa 1980.

Z. Galas, I. Nykowski (red.), Zbior zadan z programowania matematycznego, czesc |, Il,
PWN, Warszawa, 1986, 1988.
M. Lutz, Python. Wprowadzenie. Wydanie V, Helion 2020




