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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023-2027

Rok akademicki

2023/2024 1 2024/2025

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

bazy danych

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

informatyka

Poziom studiow

studia | stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

I rok semestr 2 i Il rok semestr 3

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy inzynierski

Jezyk wyktadowy

Jezyk polski

Koordynator

dr hab. Barbara Pekala, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/
0sob prowadzacych

dr hab. Barbara Pekala, prof. UR, dr inz. Dariusz Bober,
drinz. Piotr Grochowalski, mgr inz. Aleksander
Wojtowicz, mgr inz. Jaromir Sarzynski

1.1. Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktéw ECTS

Semestr ) Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 20 30 4
3 30 30 5

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;j

1.3. Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z oceng po semestrze 2 i egzamin po semestrze 3.

2. WYMAGANIA WSTEPNE

jezyku proceduralnym.

Rozumienie requt przetwarzania podstawowych oraz ztozonych typéw danych w dowolnym
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3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Dostarczenie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci projektowania i eksploatacji

C1 systemow relacyjnych baz danych z wykorzystaniem jezykow strukturalnego i

proceduralnego.

C2

Dostarczenie wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci w projektowaniu i eksploatacji
nierelacyjnych baz danych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu / modutu

EK (efekt
uczenia

sie)

Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie
do efektow
kierunkowych

EK o1

Student dobrze zna podstawowe metody projektowania
relacyjnych baz danych, dobrze zna jezyk SQL oraz wybrany jezyk
programowania proceduralnego baz danych, a takze zna co
najmniej jedng technologie dostepu do relacyjnych baz danych
z poziomu aplikacji internetowej.

Potrafi ttumaczy¢ jezyk zapytan biznesowych na zadania
eksploracji danych stosujac podstawowe techniki, metody oraz
narzedzia wykorzystywane w procesie rozwigzywania zadan
informatycznych.

K_Wob6

EK_o2

Potrafi projektowac¢ relacyjne bazy danych, programowac
w jezyku SQL oraz tworzy¢ aplikacje w wybranym jezyku
programowania, w tym sieciowe i na urzadzenia mobile, majace
dostep do bazy danych przy réwnoczesnej ocenie -przynajmniej w
podstawowym zakresie - roznych aspektéw ryzyka zwigzanego z
przedsiewzieciem informatycznym.

K_Uoz,
K_Uo2

EK_03

Potrafi zrealizowad projekt prostego przetwarzania danych
wewnatrz bazy danych z wykorzystaniem odpowiednich procedur i
narzedzi, wraz z implementacja w wybranym srodowisku, w
szczegolnosci formutujac algorytmy i je implementujac z uzyciem
przynajmniej jednego z popularnych narzedzi, stosujac
odpowiednie typy danych i wybrane biblioteki oraz potrafi
stosowac¢ podstawowe metody, techniki oraz dobiera¢ narzedzia
odpowiednie do rozwigzywania problemow
w wybranych obszarach informatyki.

EK_o4

Ma pogtebiong wiedze o alternatywnych architekturach i
modelach baz danych i konfrontuje te modele wobec modelu
relacyjnego. Dobiera model danych z uwzglednieniem postulatéw
ACID vs BASE.

K_Wo6

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Czes¢ pierwsza (semestr 2)

Wprowadzenie do systemow baz danych. Relacyjny model danych: struktury danych,
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ograniczenia wynikajace z integralnosci danych, operacje.

Modelowanie pojeciowe: model zwigzkdéw-encji. Transformacja z modelu pojeciowego do
relacyjnego. Normalizacja i denormalizacja schematu relacyjnej bazy danych.

Jezyk opisu danych, omdwienie sktadni jezyka DDL. Tworzenie, modyfikacja i destrukcja
poszczegodlnych obiektdw bazy danych. Stownik bazy danych.

Jezyk manipulowania danymi, polecenia i sktadnia jezyka DML. Pojecie transakcji.
Zarzadzanie transakcjami. Integralnos¢ danych, zarzadzanie wiezami integralnosci. Indeksy i
optymalizacja bazy danych.

Jezyk SQL, projekcja, selekcja, grupowanie, sortowanie, potaczenie, suma, iloczyn, rdéznica,
podzapytania, zapytania skorelowane.

Wybrane funkcje jezyka SQL: numeryczne, znakowe, daty, konwersji, warunkowe.

Zagadnienia bezpieczenstwa informacji w systemach zarzadzania bazami danych.
Zarzadzanie prawami dostepu do danych, poziomy uprawnien.

Czesc druga (semestr 3)

Proceduralny jezyk bazy danych PL/SQL: definiowanie danych, instrukcje sterujace, obstuga
kursordw, obstuga wyjatkow.

Funkcje i procedury sktadowane w bazie danych. Sekwencje.

Aktywne bazy danych: procedury wyzwalane (ang. triggers).

Podstawy teoretyczne projektowania interfejsu uzytkownika. Architektura interfejsu
uzytkownika.

Odwzorowanie struktur danych w graficznym interfejsie uzytkownika. Rodzaje elementow
graficznych.

Wtasciwosci elementow graficznych i sposoby ich definiowania. Omdwienie funkcjonalnosci
aplikacji.

Omowienie dwu i tréjwarstwowej architektury aplikacji, z przyktadami implementacji z
uzyciem wspotczesnych jezykdw programowania (np.: C#, Java, PHP).

Wprowadzenie do systemow nierelacyjnych baz danych przy uwzglednieniu rysu
historycznego rozwoju baz danych, przegladu kluczowych wtasnosci relacyjnych baz danych, z
wyszczegolnieniem tych ograniczen, ktdére determinujg potrzebe opracowania modeli
nierelacyjnych. Przeglad najpopularniejszych modeli nierelacyjnych.

Wprowadzenie do modelowania struktur danych opartych o relacje vs dokumenty vs
key/value. Omowienie funkcjonalnosci baz danych w modelu , Klucz-wartosc”,

Omowienie kolumnowego modelu danych, zalety i wady, kompresja danych, optymalizacja w
analitycznym przetwarzaniu danych.

Wprowadzenie i omowienie dokumentowych baz danych, na przyktadzie srodowisk MongoDB
lub Lotus Notes. Przetwarzanie danych w srodowisku Tiny MongoDB Browser Shell.

Omowienie prostych zapytan wybierajacych, zapytan agregujacych oraz metody MapReduce
w srodowisku MongoDB.

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Czes¢ pierwsza (semestr 2)

Modelowanie pojeciowe: model zwigzkéw-encji. Transformacja z modelu pojeciowego do
relacyjnego. Normalizacja i denormalizacja schematu relacyjnej bazy danych.

Jezyk opisu danych, omdwienie sktadni jezyka DDL. Tworzenie, modyfikacja i destrukcja
poszczegdlnych obiektow bazy danych. Jezyk manipulowania danymi, polecenia i sktadnia
jezyka DML. Pojecie transakcji. Zarzadzanie transakcjami. Integralnos¢ danych, zarzadzanie
wiezami integralnosci. Indeksy i optymalizacja bazy danych.

Jezyk SQL, projekcja, selekcja, grupowanie, sortowanie, potaczenie, suma, iloczyn, rdéznica,
podzapytania, zapytania skorelowane.
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Wybrane funkcje jezyka SQL: numeryczne, znakowe, daty, konwersji, warunkowe.

Czesc druga (semestr 3)

Proceduralny jezyk bazy danych PL/SQL: definiowanie danych, instrukcje sterujace, obstuga
kursordw, obstuga wyjatkow.

Funkcje i procedury sktadowane w bazie danych. Sekwencje.

Aktywne bazy danych: procedury wyzwalane (ang. triggers).

Projekt aplikacji dwu- lub tréjwarstwowej (model zwigzkow encji, warstwa bazy danych,
implementacja w s$rodowisku relacyjnym, procedury sktadowane realizujgce scenariusze
biznesowe; warstwa serwera aplikacji i GUl w dowolnym jezyku programowania)

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacjg multimedialna

Cwiczenia laboratoryjne: praca indywidualna przy komputerze, metoda projektéw
(projekt praktyczny), praca w grupach (rozwigzywanie zadan, dyskusja).

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, lab)
Czesc 1 (semestr 2)
Ek_o1 Obserwacja w trakcie zaje¢, weryfikacja wiedzy w postaci | Wyktad,
kolokwium/testu zaliczeniowego laboratoria
EK_02-EK_03 S1: Kolokwium Laboratoria
Czesc¢ 2 (semestr 3)
EK_o1 Obserwacja w trakcie zaje¢, Egzamin Wyktad
Ex_o1-EK_02 Projekt Laboratoria
EK_02-EK_03 Projekt Laboratoria
Ek_o1-02, EK_o4 | Egzamin Wyktad

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

W semestrze drugim

Zaliczenie wykfadu:

Nastepuje na podstawie pozytywnie ocenionej wiedzy z zakresu zagadnien z pierwszej czesci
wyktadu. Weryfikacja wiedzy moze odbywal sie w postaci np. kolokwium pisemnego,
kolokwium testowego lub w innej formie — w zakresie osiggniecia efektu EK_o1. Negatywna
ocena wiedzy studenta skutkuje brakiem zaliczenia wyktadu.

Zaliczenie laboratorium:

Nastepuje na podstawie zaliczenia dwdch kolokwiow z:

1) Projektowania i normalizacji baz danych, podczas ktérego studenci rozwigzujg zadania
dotyczace tworzenia diagramu ERD na podstawie wymagan podanych w opisie wybranego
wycinka rzeczywistosci, na ktorym umieszczaja odpowiedniki encji, atrybutow i zwigzkow
pomiedzy encjami, nastepnie definiujg istniejace (lub proponujg nowe) reguty integralnosci.
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W dalszej czesci kolokwium na podstawie przedstawionych tabel/baz danych studenci musza
dokonac okreslenia obecnej postaci bazy danych lub udzielenia odpowiedzi czy spetniona jest
konkretna zadana postac (np. BCNF), a takze etapowego przeprowadzenia procesu normalizacji
do 3 postaci normalne;j.

Za kolokwium przyznawana jest ocena, w zaleznosci proporcjonalnie od uzyskanej liczby
punktéw za catos¢. Ocena dostateczny wymaga uzyskania przynajmniej 50% punktow.

2) Jezyka SQL, w ktérym studenci na podstawie zadanych pytan w mowie potocznej potrafig
napisac: zapytania SQL oparte o 1...n tabel zrédtowych, a takze zapytania zawierajgce ztgczenia
tabel, grupujace wiersze, zawierajgce formuty wbudowane w system bazy danych w zakresie
przetwarzania tekstu, konwersji formatu daty i wartosci numerycznych, zapytania
zagniezdzone np. podzapytania skorelowane.

Oprocz zapytan SQL studenci formutuja takze polecenia DDL w zakresie implementacji modelu
ERD w bazie danych oraz w zakresie rekonfiguracji struktury baz danych, a takze tworzace
widoki (perspektywy).

Za kolokwium przyznawana jest ocena, w zaleznosci proporcjonalnie od uzyskanej liczby
punktow za catos¢. Ocena dostateczny wymaga uzyskania przynajmniej 50% punktow.

Efekt EK_o2 jest uznany za zaliczony, gdy student z obu kolokwiow otrzyma ocene przynajmniej
Ldostateczny”.

W semestrze trzecim

Zaliczenie wyktadu nastepuje w oparciu o zaliczenie efektow EK_oi1 — EK_o4 w ramach
zaliczonego projektu i zaliczonego egzaminu.

Zaliczenie laboratorium nastepuje na podstawie zaliczenia efektow EK_o2 i EK_o3 poprzez
realizacje projektu aplikacji, komunikujacej sie z baza danych oraz wykorzystujacej jezyk
proceduralny na poziomie baz danych. Wymagania na poszczegélng ocene:

dostateczny:

W ramach laboratorium studenci zostajg podzieleni na zespoty. Studenci w ramach zespotéw
przy wykorzystaniu mechanizmdw pracy zespotowej majg zaprojektowac baze danych
w wybranym temacie, nastepnie zaimplementowac jg w wybranym srodowisku bazodanowym
wspierajgcym proceduralny jezyk bazy danych np.: PL/SQL. Baza danych powinna opisywac
wybrany temat w postaci tabel potaczonych miedzy soba réznymi typami powigzan.
W zdefiniowanej bazie danych przy wykorzystaniu jezyka proceduralnego maja zostac
zaimplementowane operacje CRUD dla kazdej z tabel.

W ramach projektu ma zosta¢ zaprogramowana aplikacja (desktopowa/internetowa/mobilna)
majaca dostep do bazy danych (do danych w niej zawartych), do tego celu moze zostac wybrany
dowolny jezyk programowania (zaakceptowany przez prowadzacego) oraz dowolna
technologia/ biblioteka do komunikacji z baza danych. W aplikacji ma zostac
zaimplementowane przetwarzanie danych z bazy danych lub wywotywanie odpowiednich
funkcjonalnosci znajdujacych sie wewnatrz bazy, w celu ich przetwarzania.

Po realizacji praktycznej projektu ma on zosta¢ wyposazony w dokumentacje przedstawiajaca
wszystkie aspekty procesu tworzenia, ocene ryzyka wystapienia problemdéw oraz powstata
aplikacje.

dobry:

Student spetnia kryterium oceny dostateczny, a ponadto powinien w ramach realizowanego
projektu zawrze¢ dodatkowe funkcjonalnosci po stronie bazy danych zaimplementowane przy
uzyciu jezyka proceduralnego w postaci procedur, funkgji, wyzwalaczy, itp.
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bardzo dobry:

Student spetnia kryterium oceny dobry, a ponadto powinien w ramach realizowanego projektu
zawrze¢ dodatkowe funkcjonalnosci po stronie bazy danych zaimplementowane przy uzyciu
jezyka proceduralnego w postaci wykorzystania typdw ztozonych, kursordw, pakietow, itp.

Efekty EK_o2 i EK_o03 s3 uznane za zaliczone, gdy projekt wykonany przez studenta spetni
wszystkie wymagania okreslone przynajmniej na ocene ,,dostateczny”.

Zaliczenie egzaminu nastepuje poprzez uzyskanie oceny pozytywnej (ocena 3,0 i wyzej)
z egzaminu pisemnego, ktory weryfikuje wiedze z zakresu zagadnien z pierwszej i drugiej czesci
przedmiotu — co bedzie potwierdzeniem wiedzy.

W procedurze potwierdzania efektow uczenia sie uzyskanych w procesie uczenia sie poza
systemem studiow istnieje mozliwos¢ zaliczenia wyktadu z drugiej czesci przedmiotu na
podstawie posiadanych certyfikatow:

Oracle Database 11g: Program with PL/SQL 1Zo-144 lub Oracle Database Program with PL/SQL
1Z0-149 lub Microsoft Egzamin 70-761 — zalicza efekt EK_o1 z drugiego semestru przedmiotu na
ocene bardzo dobra.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajgce z harmonogramu studiow 110
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny nie kontaktowe — praca wtasna studenta 110
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 225
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 9

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk

7. LITERATURA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. Jeffrey D. Ullman: Podstawowy wyktad z systemow baz danych, Warszawa;
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.

2. Dariusz Put: Bazy danych: pojecia, projektowanie, podstawy SQL, Krakow; Wydaw.
Uniwersytetu Ekonomicznego, 2007.

3. Krystyna Czapla: Bazy danych: podstawy projektowania i jezyka SQL, Gliwice; Helion,
2015.

4. Barbara Pekala: Bazy danych: teoria i praktyka, Wydawnictwo Uniwersytetu
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Rzeszowskiego, 2015.

Jeff Dickey: Nowoczesne aplikacje internetowe: MongoDB, Express, AgularJS, Node.js;
poznaj nowe podejscie do aplikacji internetowych [tt. Robert Gérczynski], Gliwice,
Helion, 2016.
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Rafe Coburn, "SQL: dla kazdego. Gliwice; Wydaw. Helion, 2001.

Judith S. Bowman, Sandra L. Emerson, Marcy Darnovsky: Podrecznik jezyka SQL.
Warszawa; Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2001.

Ryan K. Stephensiin.: SQL w 3 tygodnie. Warszawa; LT&P, 1999.
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