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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023-2027
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

algebra liniowa z geometriq analityczng

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki, Kolegivm Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow informatyka
Poziom studidow studia | stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacgjonarne

Rok i semestr studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy

Jjezyk polski

Koordynator

dr hab. Janusz Sokét, prof. UR

Imie i nazwisko osoby prowadzacej/
0sob prowadzacych

dr Matgorzata Chudziak, dr Marek Zotdak

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 4

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;j

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu /modutu (z toku)

zaliczenie na ocene

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej.
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3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami geometrii analitycznej.

C Zapoznanie z podstawowymi metodami dowodowymi stosowanymi w algebrze
3 liniowej i geometrii analitycznej.

Cs Zapoznanie z podstawowymi technikami obliczeniowymi stosowanymi w algebrze

liniowej i geometrii analitycznej.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie
EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu do efektdw
uczenia sie) kierunkowych
Student: (KEK)
EK_o1 definiuje klasyczne pojecia i formutuje podstawowe twierdzenia | K_Wo1
z zakresu algebry liniowej i geometrii analitycznej;
EK_o2 posiada wiedze dotyczacg metod dowodowych stosowanych w | K_Wo1
algebrze liniowej i geometrii analitycznej;
EK_o3 posiada wiedze dotyczaca technik obliczeniowych stosowanych | K_Wo1
w algebrze liniowej i geometrii analitycznej;
EK_o4 dowodzi podstawowe twierdzenia z zakresu algebry liniowej i | K_Woz,
geometrii analitycznej; K Uos
EK_os postuguje sie pojeciami: grupy, ciata, przestrzeni liniowej, | K_Uo2
wektora, macierzy, prostej i ptaszczyzny, krzywej stozkowej,
powierzchni obrotowej;
EK_o6 potrafi wykonywac dziatania na liczbach zespolonych (w réznych | K_Uo2
postaciach) oraz interpretowac rdzne zbiory liczb zespolonych,
rozwigzuje rownania w zbiorze liczb zespolonych;
EK_o7 umie obliczac¢ wyznaczniki i zna ich wtasnosci; K_Uo2
EK_o8 rozwigzuje uktady réwnan liniowych o statych wspotczynnikach, | K_Uo2
potrafi postuzy¢ sie geometryczna interpretacja rozwigzan;
EK_og potrafi napisac rézne rownania prostych i ptaszczyzn oraz badac | K_Uo2
ich wzajemne potozenie;
EK_10 stosuje wtasnosci krzywych stozkowych w rozwigzywaniu zadan; | K_Uo2
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EK 11 potrafi napisac¢ rownania powierzchni obrotowych. K_Uo2

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Przestrzenie liniowe: kombinacja liniowa wektorow, liniowa zaleznos¢ i niezaleznosc¢
wektordw, baza przestrzeni liniowej, wymiar przestrzeni liniowej, podprzestrzen liniowa, suma
prosta podprzestrzeni liniowych, odwzorowania liniowe.

Macierze: podstawowe pojecia, rozne typy macierzy, dziatania na macierzach.

Wyznacznik macierzy kwadratowej: definicja wyznacznika, wiasnosci wyznacznikdw, metody
obliczania wyznacznikdéw, wzor Laplace’a, macierz odwrotna, minory i rzad macierzy.

Uktady rownan liniowych: twierdzenie Kroneckera-Capellego, ogodlna posta¢ rozwigzan
uktadu réwnan liniowych, badanie uktadu rownan, wzory Cramera.

Wektory: dziatania na wektorach w R3: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez skalar,
iloczyn skalarny, iloczyn wektorowy.

Geometria analityczna w R?: Prosta na pfaszczyznie. Definicje i rownania krzywych
stozkowych.

Geometria analityczna w R3: Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni. Powierzchnie obrotowe w R3
(walce, stozki, hiperboloidy, paraboloidy).

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Liczby zespolone: postac¢ algebraiczna, trygonometryczna i wykfadnicza liczby zespolonej,
dziatania na liczbach zespolonych w réznych postaciach, potegowanie i pierwiastkowanie liczb
zespolonych.

Liczby zespolone: interpretacje geometryczne zbioréw liczb zespolonych, rozwigzywanie
rownan w zbiorze liczb zespolonych.

Przestrzenie liniowe: badanie liniowej zaleznosci i niezaleznosci wektordw.

Przestrzenie liniowe: wyznaczania bazy przestrzeni liniowej; wyznaczanie wspotrzednych
wektora w bazie, wyznaczanie wymiaru przestrzeni liniowej.

Przestrzenie liniowe: podprzestrzen liniowa.

Macierze: dziatania na macierzach.

Wyznacznik macierzy kwadratowej: obliczanie wyznacznikéw z wykorzystaniem ich
wtasnosci.

Macierz odwrotna: wyznaczania macierzy odwrotnej do danej macierzy z definicji
i z wykorzystaniem wzoru.

Rzad macierzy: wyznaczanie rzedu macierzy.

Uktady rownan liniowych: badanie niesprzecznosci uktadu rownan liniowych
z wykorzystaniem twierdzenia Kroneckera-Capellego, rozwigzywanie roéznych ukfadow
rownan, uktad i wzory Cramera, wykorzystanie macierzy odwrotnej w rozwigzywaniu uktadéw
Cramera.

Wektory: dodawanie, odejmowanie, mnozenie przez skalar, iloczyn skalarny, iloczyn
wektorowy w R3; zastosowanie dziatan na wektorach do rozwigzywania zadan.

Geometria analityczna w R?* Prosta na pfaszczyznie, rézne rodzaje réwnan prostych,
wzajemne potozenie prostych.

Geometria analityczna w R2: Definicje i rownania krzywych stozkowych, wtasnosci krzywych
stozkowych, styczne do krzywych stozkowych.

Geometria analityczna w R3: Prosta i ptaszczyzna w przestrzeni, rdzne rodzaje rownan,
badanie wzajemnego potozenia dwdch prostych, prostej i ptaszczyzny, dwdch pfaszczyzn.
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| Symetria osiowa i pfaszczyznowa. |

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad tradycyjny z elementami prezentacji multimedialne;.
Cwiczenia: analiza zadan problemowych z dyskusjg, nadzorowane, indywidualne
rozwigzywanie zadan.

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie
Symbol Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, projekt, dydaktycznych
sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)

EK_o1 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o2 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o3 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o4 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_os kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o06 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o7 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_o8 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_og kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_10 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_11 kolokwium, obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie zaliczenia wszystkich efektdw uczenia sie,

w szczegolnosci:

(a) zaliczenie ¢wiczen dokonuje sie na podstawie kolokwidw i aktywnosci na zajeciach.
Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktow z kazdego
kolokwium. Ocena konicowa z ¢wiczen jest wowczas ustalana wedtug skali:
ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

[50 — 60%) pkt. — dostateczny,
[60 — 70%) pkt. — plus dostateczny,
[70 — 80%) pkt. — dobry,
[80 — 90%) pkt. — plus dobry,
[90—100%] pkt. — bardzo dobry.
Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.
(b) zaliczenie wyktadu odbywa sie na podstawie sprawdzianu na wyktadzie ocenianym binarnie -

zal/nzal.
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5. CAELKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna studenta 50
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 100
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 4

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania praktyk

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. B. Gleichgewicht, Algebra, Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2002.

2. B. Gdowski, E. Plucinski, Zbidr zadar z rachunku wektorowego i geometrii analitycznej, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2006

3. A. Biatynicki-Birula, Algebra liniowa z geometrig, Wydawnictwo naukowe PWN, Warszawa
2009.

4. A. Lomnicki, M. Magdon, M. Zurek-Etgens, Podstawy algebry liniowej w zadaniach, WN WSP,
Krakow 1998.

5. S. Przybyto, A. Szlachtowski, Algebra i geometria afiniczna w zadaniach, WNT, Warszawa
1983.

Literatura uzupetniajaca:
1. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 i 2, Oficyna Wydawnicza GiS, 2000.
2. Z. Opial, Algebra, PWN, Warszawa 1975.

3. B. Pochwalska, R. Pochwalski, Matematyka. Elementy algebry liniowej, Wyd. Uczelniane
Akademii Ekonomicznej w Katowicach, Katowice 1997.




