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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024 - 2024/2025

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metodologia oraz optymalizacja technik doswiadczalnych

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow |l stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy i specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr Katarzyna Koziot

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej [ osob
prowadzacych

dr Katarzyna Koziot (wyktad; ¢wiczenia), dr Maria Romerowicz-
Misielak (wyktad; ¢wiczenia), dr Jagoda Adamczyk-Grochala
(¢wiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 45 8

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

i biotechnologii.

Wiadomosci z matematyki i statystyki oraz z szeroko rozumianej biologii, genetyki




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Nabycie przez studenta umiejetnosci planowania badan naukowych z zakresu
biotechnologii, doboru odpowiednich technik i metod oraz narzedzi do rozstrzygania
problemow badawczych. Przekazanie wiedzy o mozliwych zrddfach finansowania
badan naukowych.

C2

Nabycie przez studenta umiejetnosci wdrazania oraz stosowania technik i metod
doswiadczalnych, dokonywania ich weryfikacji a takze optymalizacji. Zapoznanie
studentow z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej.

3

Nabycie przez studenta umiejetnosci prawidtowego odczytu wynikdw, ich interpretacji
i krytycznej analizy z wykorzystaniem specjalistycznych narzedzi oraz poprawnej
prezentacji wynikow w formie nadajacej sie do publikacji. Przekazanie studentom
wiedzy z zakresu poprawnego redagowania publikacji naukowych.

Cy

Student powinien posiada¢ umiejetnos¢ opracowania wnioskow do Komisji
Bioetycznej, Komisji Etycznej do Spraw Badan na Zwierzetach oraz o zezwolenie na
uzycie GMO w badaniach oraz przygotowania projektu badawczego zgodnie
z zasadami NCN/NCBIR.

Cs

Zdobycie przez studenta swiadomosci koniecznosci aktualizowania posiadanej wiedzy,
korzystania z najnowszych publikacji naukowych i dokonywania selekcji informacji.
Nabycie  umiejetnosci  wykorzystania  zdobytej wiedzy do kreatywnosci
i samodzielnosci w podejmowaniu wtasnych badan oraz wystapieniach publicznych.

C6

Wyrobienie u studenta nawyku bezpiecznej i ergonomicznej pracy w laboratorium.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) :
kierunkowych *
Student zna zasady planowania i prowadzenia badan
Ek o1 naukowych, zna i rozumie metody i techniki badawcze K_Wo1
- stosowane w biotechnologii, posiada umiejetnos¢
weryfikacji oraz optymalizacji technik doswiadczalnych.
Student zna zasady bezpieczenstwa i ergonomii pracy w
Ek_o2 laboratoriach badawczych uwzgledniajac aspekty etyczne i K_Wo6
prawne.
Student zna zasady przygotowywania projektéw
Ek 03 badaw;zych (I\IICN,- INCB.iR), publikacji naukowych oraz K_Wos8
pozyskiwania srodkéw finansowych przeznaczonych na
badania naukowe.
Student potrafi samodzielnie interpretowac i opracowac, z
wykorzystaniem  specjalistycznych  narzedzi,  wyniki K_Uo2
Ek_os4 .. X D o
doswiadczalne w formie nadajacej sie do prezentacji i
publikacji.
Ek_os Student potrafi korzystac z literatury naukowej w jezyku K_Uos4

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




obcym w zakresie nauk Scistych i przyrodniczych, w tym
biotechnologii oraz wykorzysta¢ w ten sposéb zdobyte
informacje we wtasnych badaniach oraz publicznych
wystapieniach.

Student jest gotow do wykazania sie kreatywnoscig oraz
Ek_o6 samodzielnoscig w podejmowaniu badan naukowych oraz
doboru specjalistycznych metod do ich realizacji.

K_Kog4

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Podstawowe pojecia i terminy metodologii badan naukowych. Problemy i hipotezy badawcze.

Metody, techniki i narzedzia badan naukowych. Organizacja i etapy badan naukowych.

Metodologia pracy eksperymentalnej. Umiejetnos¢ dobrania warsztatu eksperymentalnego
i zaplanowania doswiadczen w zaleznosci od rodzaju projektu.

Specyfika badan na zwierzetach laboratoryjnych, gospodarskich i dziko zyjacych.

Etyczne wymogi dotyczace badan naukowych z udziatem ludzi.

Metody alternatywne w badaniach toksykologicznych.

Zasady dobrej praktyki laboratoryjnej (DLP) oraz prawne regulacje uzycia organizmow
genetycznie modyfikowanych (GMO).

Zrodta finansowania dziatalnosci badawcze;j.

Kontrola jakosci metod analitycznych w medycznych laboratoriach diagnostycznych.

»Od hipotezy badawczej do publikacji naukowej” — Zasady poprawnego redagowania publikacji
naukowych, wymogi czasopism, IF.

Przygotowanie i omowienie projektéw badawczych - odpowiedni dobdr technik
doswiadczalnych. Znaczenie odpowiednio dobranej kontroli w uktadzie eksperymentalnym -
poprawna interpretacja uzyskanych wynikow.

Optymalizacja technik doswiadczalnych wykorzystywanych w badaniach makromolekut.

Zasady prowadzenia dokumentacji doswiadczalnej

Analiza i opracowanie statystyczne wynikow badan eksperymentalnych. Graficzna prezentacja
wynikow.

Prezentacja wynikow badan doswiadczalnych. Formutowanie wnioskdw.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Poszukiwanie informacji naukowych w elektronicznych bazach danych czasopism oraz
literaturze specjalistyczne;j.

Przygotowanie wniosku na pojedyncze zadanie badawcze - MINIATURA.

Analiza na poziomie pojedynczej komorki z zastosowaniem cytometru przeptywowego —
mozliwos¢ szybkiej, wieloparametrowej oraz obiektywnej analizy komorek, skorelowania
parametrow fotometrycznych i morfometrycznych analizowanych komorek stuzacych
optymalizacji wynikow.

Optymalizacja technik doswiadczalnych wykorzystywanych w badaniach biatek - hybrydyzacja
Western Blot.

Metodologia i optymalizacja hodowli komoérkowych i tkankowych.

Optymalizacja metody izolacji biatka i oznaczania stezenia biatka catkowitego.




Techniki wizualizacji biatek w zelu.

Znaczenie  odpowiednio  dobranej préby  kontrolnej na  przyktadzie reakgcji
immunohistochemicznej.

Poprawne wypetnianie wnioskdw do Komisji Etycznej do spraw Badan na Zwierzetach.

Wzory wnioskdéw o wydanie zgody na prowadzenie badan z wykorzystaniem GMO.

Analiza wymaganych dokumentow do Komisji Bioetycznej.

Ptyny ustrojowe jako materiat analityczny. Biomarkery - rodzaje, strategie i kierunki
poszukiwan.

Techniki izolacji RNA. Poréwnanie wydajnosci metody i jakosci produktu

Optymalizacja reakcji PCR (projektowanie starterow, dobdr odpowiednich warunkdow reakgji,
elektroforeza produktow reakcji PCR).

Analiza wynikéw badan. Btedy pomiaru. Opracowanie statystyczne wynikdéw - zadania i
przyktady analiz.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialnga.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
Ek_o1- Ek_o6 Kolokwium pisemne, sprawozdania, aktywnosc | ¢w. lab.
podczas zajec.
Ek_o1- Ek_o06 Referat/projekt w

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — obecnos¢ na 20 godz. wyktaddw, napisanie referatu/projektu.

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czgstkowych (kolokwia pisemne), aktywnosci studenta na zajeciach oraz przygotowania
pisemnych raportow z przebiegu ¢wiczen (sprawozdania).

Skala ocen wedtug ilosci procent punktdw uzyskanych na kolokwium:

dst 51-59%, dst plus 60-69%, db 70-79%, db plus 81-89%, bdb > 90%

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest osiggniecie wszystkich zatozonych efektow uczenia sie.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzinna zrealizowanie
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studidw 75

Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5

Forma aktywnosci




(udziat w konsultacjach, egzaminie)

Godziny niekontaktowe — praca wiasna 120

studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)

SUMA GODZIN 200
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 8
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy

zasady i formy odbywania
praktyk

7. LITERATURA

4.

Literatura podstawowa:
1.
2.

Cichosz W.: Metodologia. Elementarz Studenta. Wydawnictwo KEN, Gdansk 2000.
Apanowicz J.: Metodologiczne uwarunkowania pracy naukowej. Wydawnictwo Difin,
Warszawa 2005.

tomnicki A.: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2010.

Watata C i inni: Badania i publikacje w naukach biomedycznych. Wydawnictwo Alfa-
medica press. £6dz 2011.

1.

Literatura uzupetniajaca:

Naskalski J, Solnica B. Medycyna laboratoryjna oparta na dowodach naukowych. Wyd
MedPharmPolska 2011

Stomski R. (red.).: Analiza DNA — Teoria i Praktyka. Wydawnictwo Uniwersytetu
Przyrodniczego, Poznan 2008.

Allison L.A.: Podstawy biologii molekularnej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Warszawskiego, Warszawa 2009.

Skuza L., Stominska-Walkowiak R., Filip E., Achrem M. Kalinka A.: Wybrane metody
biologii i cytogenetyki molekularnej. Wydawnictwo Uniwersytetu Szczecinskiego,
Szczecin 2008.

Ktyszejko-Stefanowisz L. (red.).: Cwiczenia z biochemii. Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2005.

Artykuty naukowe z zakresu przedmiotu (baza PubMed).

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




