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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Inzynieria genetyczna roslin

Kod przedmiotu*

lp\)lfozv\\,/vaadjzescr:a?ﬁl:runek Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki Instytut Nauk Rolniczych, Ochrony i Ksztattowania Srodowiska,
realizujacej przedmiot Zaktad Fizjologii i Biotechnologii Roslin
Kierunek studiow Biotechnologia

Poziom studiow |l stopien

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studidw | rok |, semestr 2

Rodzaj przedmiotu kierunkowy i specjalnosciowy do wyboru
Jezyk wyktadowy polski

Koordynator dr Marzena Mazurek

Imie i nazwisko osoby dr Marzena Mazurek (W+Cw)

prowadzacej [ osob dr n med. Aleksandra Siekierzyriska (W+Cw)
prowadzacych dr hab. inz. Wojciech Litwinczuk prof. UR (W)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
2 30 30 6

1.2. Sposab realizacji zajec
XIzajecia w formie tradycyjnej
Ozajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Egzamin (wyktad) oraz zaliczenie na ocene (¢wiczenia)

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Ukonczone kursy: Genetyka ogdlna, Biologia komorki, Biologia molekularna




3.CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zaznajomienie studenta z budowa genomu organizmow roslinnych oraz metod modyfikacji

C tych genomdw

s Zapoznanie studentdw najnowszymi metodami badan stosowanymi w inzynierii genetycznej
roslin

3 Nabycie przez studenta umiejetnosci prawidtowego odczytu, interpretacji oraz analizy

uzyskanych wynikow

Nabycie przez studenta umiejetnosci obstugi aparatow i urzadzen wykorzystywanych
C4 | w praktyce laboratoryjnej, utrwalenie u studenta nawyku bezpiecznej i ergonomicznej pracy
w laboratorium

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
kierunkowych *

EK (efekt
uczenia sie)

Student podaje definicje z zakresu inzynierii genetycznej
EK_o1 roslin, omawia zakres jej zastosowania oraz podaje K_Wos
ograniczenia i zagrozenia

Student wymienia techniki i metody molekularne

o D . K_Wo1

EK_o2 stosowane w inzynierii genetycznej roslin oraz potrafi je K Uok
praktycznie zastosowad w laboratorium. -

EK o3 Stude.nt dokonIUJe prawidtowego wyboru metody K_Uo1

w projektowaniu eksperymentu badawczego

EK_o4 Student stosuje poznane metody inzynierii genetycznej K_Uo6

EK o Student ukierunkowany jest na zdobywanie wiedzy K_Ko2

-5 mieszczgcej sie w nowoczesnych trendach. K_Koz

3.3Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

W1. Charakterystyka genomow roslinnych. Genom jadrowy, chloroplastowy, mitochondrialny.
Genomy roslin modelowych

W2. Przydatnos$é¢ wybranych rodzajéw roslinnych kultur in vitro w inzynierii genetycznej i hodowli
tworczej roslin. Zmiennos$¢ somaklonalna

W3. Kwasy Nukleinowe; Techniki izolacji kwasow nukleinowych; Markery molekularne;
PCR(definicja, wybrane modyfikacje i przyktadowe zastosowania).

Wy. Analizy epigenetyczne, Sekwencjonowanie DNA

Ws. Klonowanie molekularne; podstawowe narzedzia molekularne (wektory, polimerazy,
ligazy, nukleazy oraz inne enzymy modyfikujgce DNA); endonukleazy restrykcyjne i ich
zastosowania;

W6. Rosliny transgeniczne — uzyskiwanie; etapy hodowli transgenicznej. Ogdlne zasady
tworzenia konstruktow do transformacji roslin oraz doboru sekwencji kodujacych,
regulatorowych i innych niekodujacych.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



W7. Techniki otrzymywania i wprowadzania rekombinowanego DNA do komorek. Biologia
Agrobacterium tumefaciens. Systemy selekcji  transformantow. Systemy kointegracyjne
i binarne. System pCLEAN, projekt TransBacter

W8. Transformacje z wykorzystaniem A. rhizogenes. Transformacje bezwektorowe.

Wg Regulacja ekspresji transgenu w roslinie. Czynniki wptywajace na poziom ekspresji
transgenu. Mutageneza transgenu.

W1o. Identyfikacja roslin transgenicznych

Wi11. Hodowla tworcza odmian genetycznie zmodyfikowanych. Etapy i kierunki hodowli.
Produkcja metabolitow w bioreaktorach "roslinnych" a uprawy molekularne.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoriow, laboratoridw, zajec praktycznych

L1. Zapoznanie sie z requlaminem BHP oraz regulaminem i zasadami pracy w pracowni
genetycznej oraz pracowni kultur in vitro.

L2- Przygotowanie materiatu roslinnego do badan: hodowla in vitro roslin, zaktadanie kultur,
przygotowanie pozywek.

L3Transformacja kultur in vitro roslin przy uzyciu dzikiego szczepu Agrobacterium rhizogenes.

L. 1zolacja DNA z materiatu roslinnego odmiennego pochodzenia; analiza ilosciowa oraz
jakosciowa wyizolowanego DNA.

Ls. Detekcja GMO w oparciu o technike PCR; Identyfikacja produktu PCR oraz rozdziatu
produktow reakcji metoda elektroforezy w zelu agarozowym

L6.Techniki molekularne oparte o proces ligacji oraz trawienia z wykorzystaniem endonukleaz
restrykcji.

L7 . Identyfikacja produktow restrykgji i/lub ligacji, rozdziat produktéw metoda elektroforezy
w zelu poliakrylamidowym. Analiza produktdw reakcji.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne,
planowanie eksperymentow oraz rozwigzywanie zadan.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1-EK_os Kolokwium, sprawozdanie, obserwacja w trakcie | Cwiczenia
zajec
EK_o1-EK_os Aktywnos¢ studenta podczas zajec Cwiczenia
EK_o1—-EK_og Egzamin Wyktad




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Cwiczenia laboratoryjne — zaliczenie z oceng; ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen
czgstkowych (kolokwia, sprawozdania), aktywnosci studenta na zajeciach
Wyktad —egzamin.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

, . Srednia liczba godzinna zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 90
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 155
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



