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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023/2024-2024/2025

(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Biochemiczna analiza instrumentalna

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Biotechnologii

Kierunek studiow

Biotechnologia

Poziom studiow Il stopien
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

kierunkowy i specjalnosciowy do wyboru

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

dr hab. Ewa Szpyrka, prof. UR

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0osob
prowadzacych

dr hab. Ewa Szpyrka (wyktady), prof. UR, dr inz. Magdalena

Podbielska (¢wiczenia)

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

WYKEAD: ZALICZENIE BEZ OCENY
LABORATORIUM: ZALICZENIE Z OCENA

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu biologii, chemii oraz technik laboratoryjnych.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studenta z najwazniejszymi instrumentalnymi technikami jakosciowej
i ilosciowej analizy substancji biochemicznych oraz ich ztozonych mieszanin,
a mianowicie z: chromatografig planarng, kolumnowa, gazowa (GLC), cieczowg
(HPLC), elektroforezg i spektrofotometrig oraz atomowa spektrometrig absorpcyjna.

Ugruntowanie wiedzy teoretycznejz zakresu: technik analitycznych iich praktycznego
C2 zastosowania w biochemii, zasad konstrukcji stosowanej aparatury, metod walidacji,
sposoboOw statystycznego opracowania wynikow.

3

Nabycie przez studenta umiejetnosci wykonania oznaczen rdéznych zwigzkéw
biochemicznych technikami analizy instrumentalne;.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK_o1

Student  zna  techniki  biochemicznej  analizy
instrumentalnej zna budowe, dziatanie oraz zastosowanie
chromatografu gazowego i cieczowego, atomowego
spektrometru absorpcyjnego, spektrofotometru
i aparatury do elektroforezy.

K_Wo3

EK_ o2

Przeprowadza samodzielnie lub w grupie oznaczania
substanc;i biochemicznych metodami analizy
instrumentalnej z  wykorzystaniem chromatografu
i spektrometru mas. Samodzielnie interpretuje
i opracowuje wyniki doswiadczalne.

K_Uo1, K_Uo8

EK_o3

Wykazuje sie wiedzg dotyczacg zasad bezpieczenstwa
i higieny pracy, odpowiedzialnoscia za sprzet
laboratoryjny, z ktdrego korzysta podczas realizacji zajec,
oraz rozwija wtasne umiejetnosci.

K_Wo6, K_Ko7

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Analiza instrumentalna: problemy i procedury analityczne, techniki i metody analityczne,
kalibrowanie i materiaty referencyjne, dobra praktyka laboratoryjna, btedy w analizie
instrumentalnej, jakos¢ w laboratoriach analitycznych, badanie biegtosci i akredytacja
laboratoriow.

Podziat instrumentalnych metod analizy chemicznej. Metody optyczne, spektroskopowe
i elektroanalityczne.

Chromatografia cienkowarstwowa i bibutowa - rodzaje, podstawy i procedury, fazy
stacjonarne, zastosowanie.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Chromatografia kolumnowa: podstawy i procedury, fazy stacjonarne, techniki: solid phase
extraction — SPE i gel permeation chromatography — GPC.

Chromatografia gazowa — podstawy i aparatura: rodzaje, faza ruchoma i stacjonarna,
dozowanie prébki, regulacja temperatury, wykrywanie rozdzielanych substancji (rodzaje
detektorow), sterowanie przyrzagdem i przetwarzanie danych.

Chromatografia gazowa — procedury i zastosowania: programowanie temperatur, procedury
specjalne (technika head space i solid phase microextraction—-SPME), analiza jakosciowa
i ilosciowa.

Chromatografia cieczowa — podstawy i aparatura: rodzaje, faza ruchoma i stacjonarna,
dozowanie probki, regulacja sktadu fazy ruchomej, wykrywanie rozdzielanych substanc;ji
(rodzaje detektordw), sterowanie przyrzadem i przetwarzanie danych.

Chromatografia cieczowa — odmiany, procedury i zastosowania.

Spektrometria mas.

Elektroforeza — podstawy i aparatura, procedury i zastosowania.

B. Problematyka ¢wiczen, konwersatoridw, laboratoridw, zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Zajecia organizacyjne, zasady BHP, zapoznanie sie z requlaminem pracowni.

Oznaczanie substancji biochemicznych technika chromatografii cieczowej i gazowe;j
sprzezonej ze spektrometrig mas.

Walidacja metody analitycznej.

Kolokwium zaliczeniowe.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad — wyktad z prezentacjg multimedialnga.
Cwiczenia laboratoryjne — praca w laboratorium, praca w grupach, zajecia praktyczne.

. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Kolokwium W., ¢w. lab.
EK_o2 Obserwacja w trakcie zaje¢, sprawozdania Cw. lab.
EK_o3 Obserwacja w trakcie zajec Cw. lab.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — obecnos¢ na 10 godzinach wyktaddw, referaty/zadania problemowe, kolokwium.

Cwiczenia laboratoryjne — uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwium, wykonanie wszystkich
¢wiczen laboratoryjnych i opracowanie sprawozdan. Ocena z cwiczen laboratoryjnych
obejmuje: ocene z kolokwium, ocene aktywnosci studenta podczas zajec, ocene sprawozdan
z badan laboratoryjnych oraz ocene umiejetnosci praktycznych studenta.




Metody i kryteria oceny:

A: Pytania z zakresu wiadomosci do zapamietania;
B: Pytania z zakresu widomosci do rozumienia;

C: Rozwigzywanie zadania pisemnego typowego;

D: Rozwigzywanie zadania pisemnego nietypowego;

Kryteria oceny:

- za niewystarczajace rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B =ocena 2,0

- za rozwigzanie zadan tylko z obszaru A i B mozliwosc¢ uzyskania max. oceny 3,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C mozliwos¢ uzyskania max. oceny 4,0
- za rozwigzanie zadan z obszaru A + B + C + D mozliwo$¢ uzyskania oceny 5,0

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

L Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 55
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 90
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania -
praktyk

7. LITERATURA
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analitycznej. Seria wydawnicza Instytutu Biologii Molekularnej UJ,
Krakéw 2001.

2.Cyganski A.: Metody elektroanalityczne. WNT, Warszawa 1995.

3.Witkiewicz Z.: Podstawy chromatografii. WNT, Warszawa 2000.

4.Witkiewicz Z., Heter J.: Chromatografia gazowa. WNT, Warszawa 2001.

5.Minczewski J., Marzenko Z.: Chemia analityczna. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2005.
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zanieczyszczen srodowiska. WNT, Warszawa 1998.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j



