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SYLABUS

DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023-2025
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

metody statystyki matematycznej

Kod przedmiotu

Nazwa jednostki prowadzacej kierunek

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot

Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow

informatyka

Poziom studiow

studia Il stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

przedmiot podstawowy

Jezyk wyktadowy Jezyk polski
Koordynator dr Lech Zareba
Imie i nazwisko osoby prowadzacej / dr Lech Zareba

0sob prowadzacych

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem.| ZP | Prakt. | Projekt Liczba pkt.
ECTS
(nr)
1 15 25 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjne;

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku)

zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych definicji i twierdzen z zakresu rachunku prawdopodobienstwa i
statystyki na poziomie studiow I-go stopnia. Podstawy programowania. Znajomos¢ programu

R.
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3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Zapoznanie studentow z podstawowymi zagadnieniami, pojeciami i twierdzeniami
C1 zwigzanymi ze statystyka matematyczng i jej rola w analizie danych z wykorzystaniem
narzedzi informatycznych

Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci postugiwania sie metodami rachunku
prawdopodobienstwa i statystyki matematycznej do opisu i rozwigzywania réznorodnych
C2 problemow rzeczywistych z wykorzystaniem symulacji komputerowych i modyfikacji

istniejgcych algorytmow.

Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci wykorzystania pakietow informatycznych
C3 | wcelu wizualizacji danych, analizie opartej o metody statystyki matematycznej i ich
implementac;ji

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu ot
. efektow
uczenia sie) Student kierunkowych
EK_o1 Zna w pogtebionym stopniu zagadnienia ze metod statystyki | K_Wo3

matematycznej uzywane w symulacjach komputerowych
procesow rzeczywistych oraz zna podstawowe programy
informatyczne stuzgce statystycznej analizie danych oraz
rozumie jak w praktyce zastosowac metody statystyki
matematycznej do analizy danych

EK_o2 Potrafi wfasciwie zaplanowa¢ oraz wykona¢ badanie | K_Uo2
statystyczne przeprowadzi¢ pomiary i symulacje komputerowe,
przeprowadzi¢ wiasciwie dobrane analizy statystyczne oparte
na Metodach statystyki matematycznej. Na ich podstawie
potrafi dokonac interpretacji uzyskanych rezultatow, poprawnie
wyciggnac¢ wnioski, formutowac¢ i weryfikowac hipotezy,
budowa¢ modele matematyczne wynikajgce z statystycznej
analizy danych. Potrafi réwniez modyfikowal istniejgce
algorytmy w oparciu o metody statystyki matematycznej

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Podstawowe zagadnienia z metod matematycznych statystycznej analizy danych, klasyfikacja
obiektow i zmiennych, rodzaje danych i skali pomiarowych.

Matematyczne i statystyczne podstawy skalowania i normalizacji danych ilosciowych. Analiza
podstawowych parametrow oraz postaci rozktadow cech.

Elementy teorii estymacji parametréw (estymacja punktowa i przedziatowa)

Elementy wnioskowania statystycznego i weryfikacji hipotez (hipotezy parametryczne
i nieparametryczne).
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Zasady modelowania statystycznego zjawisk. W tym regresje liniowe i nieliniowe oraz metody
doboru najlepszych zestawow zmiennych ( regresja krokowa, kryterium Akaike, regresja
grzbietowa)

Matematyczne i statystyczne metody analizy dynamiki zjawiska ( analiza trendu i wahan,
prognozowanie, metoda ARIMA)

Wybrane elementy wielowymiarowych analiz statystycznych ( PCA, Analiza korespondencji,
analiza skupien)

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Rozwigzywanie za pomoca narzedzia informatycznego R zadan zwigzanych z podstawowa
analiza statystyczng danych ilosciowych w tym skalowanie danych, metody normalizacji
danych (np. box-cox), dystrybuanty rozktadow cech.

Praktyczne wykorzystanie programu R w teorii estymacji punktowej i przedziatowej

Praktyczne wykorzystanie programu R do testowania roznych hipotez statystycznych
(parametrycznych i nieparametrycznych).

Praktyczne zastosowanie narzedzi informatycznych R w tworzeniu modeli opisujacych rozne
zjawiska. Regresja liniowa , prosta i wieloraka, metody doboru zmiennych do modeluy,
adjustment statistics, interpretacja wynikow

Regresja logistyczna, prosta i wieloraka, metody doboru zmiennych do modelu, interpretacja
wynikow

Regresja nieliniowa, podstawowe algorytmy (np. Gaussa-Newtona), metody doboru
zmiennych i ustalenia punktow startowych, interpretacja wynikow

Elementy tworzenia modeli na zbiorach uczacych i sprawdzanie ich dziatania na zbiorach
testowych.

Praktyczne wykorzystanie programu R do analizy dynamiki zjawiska, wyznaczania funkcji
trendu i analizy wahan oraz elementow prognozowania. — podstawowe metody analizy zjawisk
dynamicznych (stacjonarnos¢, dekompozycja)

Metody Holta-Wintersa analizy dynamiki zjawiska

Metody ARIMA — analizy dynamiki zjawiska

Praktyczne wykorzystanie programu R do analizy PCA i analizy korespondencji

Praktyczne wykorzystanie R do analizy skupien

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna
Cwiczenia laboratoryjne: indywidualne i grupowe rozwigzywanie zadan z uzyciem komputera

4. METODY I KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
Ek_o1 Obserwacja w trakcie zajec lab
Ek_o2 Wykonywanie zadan laboratoryjnych lab
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4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie zweryfikowania wiedzy i umiejetnosci. Aby
zaliczy¢ przedmiot Student powinien:
Wykonac co najmniej 3 zadania laboratoryjne oraz wykazac sie znajomoscia zagadnien, z
ktorych korzysta podczas rozwigzywania zadan. Zadanie uznaje sie za zaliczone, jesli jest
prawidtowo rozwigzane i student poprawnie postuguje sie wiedzg niezbedng do rozwigzania
zadania.
Ocena:

- 7 lub wiecej zaliczonych zadan — ocena 5

- 6 zaliczonych zadan — ocena 4,5

- 5 zaliczonych zadan — ocena 4

- 4 zaliczone zadania — ocena 3,5

- 3 zaliczone zadania — ocena 3

- mniej niz 3 zaliczone zadania —ocena 2.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW
W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na
Forma aktywnosci . . L .
zrealizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace z harmonogramu studiow 40
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wfasna studenta 30
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie referatu itp.)
SUMA GODZIN 85
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy -

zasady i formy odbywania praktyk -

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:
Domanski C., Pruska K. ,Nieklasyczne metody statystyczne”. PWE, Warszawa 2000.
L. Gajek, M. Katuszka. , Wnioskowanie statystyczne”, WN-T, Warszawa 1999.
Marek Walesiak, Eugeniusz Gantar ,Statystyczna analiza danych w wykorzystaniem
programu R, PWN, W-wa 2012

4. Przemystaw Biecek ,Analiza danych z programem R Modele liniowe z efektami statymi,
losowymi i mieszanymi” . PWN, W-wa 2013
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Przemystaw Biecek ,Przewodnik po pakiecie R” . (dostepna on-line - (PDF) Przewodnik po
pakiecie R | Przemyslaw Biecek - Academia.edu)

Przemystaw Biecek ,Na przetaj przez Data Mining z pakietem R” (dostepna on-line -
naPrzelajPrzezDM.pdf (biecek.pl)

o wn

0

LITERATURA UZUPEENIAJACA:
Jozwiak J., Podgorski J.: Statystyka od podstaw. PWE, Warszawa 1997.
Pusz P., Zareba L.: Elementy statystyki. Wydawnictwo Oswiatowe Fosze, Rzeszow 2006.
Pusz P., Zareba L.: Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Wydawnictwo
Oswiatowe Fosze, Rzeszow 2010.
Starzynska W.: Statystyka praktyczna. PWN, Warszawa 2000.
M. Sobczyk, Statystyka, PWN, 2001
W. Krysicki, J.Bartos, W.Dyczka, K.Krdlikowska, M. Wasilewski. ,Rachunek prawdo-
podobienstwa i statystyka matematyczna w zadaniach” Tom 1, 2, PWN, Warszawa 1997.
M. Krzysko ,Statystyka matematyczna” WN UAM , Poznan 2004.
A.Plucinska, E. Plucinski ,Zadania z rachunku prawdopodobienstwa i statystyki
matematycznej” PWN, Warszawa 1978
https://cran.r-project.org



https://www.academia.edu/259422/Przewodnik_po_pakiecie_R
https://www.academia.edu/259422/Przewodnik_po_pakiecie_R
http://biecek.pl/R/naPrzelajPrzezDM.pdf

