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Rok akademicki 2021/2022

1. PODSTAWOWE INFORMACIJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu pakiety obliczert matematycznych i inzynierskich

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki prowadzgcej kierunek | Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki realizujacej przedmiot | Instytut Informatyki, Kolegium Nauk Przyrodniczych

Kierunek studiow informatyka

Poziom studiow studia | stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacgjonarne

Rok i semestr/y studiow rok |, semestr 12

Rodzaj przedmiotu inzynierski przedmiot kierunkowy
Jezyk wyktadowy Jezyk polski

Koordynator drinz. Wiestaw Paja

Imie i nazwisko osoby prowadzacej /

0s6b prowadzacych dr Lech Zareba, dr Rafat Rak

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 10 1
2 20 2

1.2. Sposab realizacji zajec
Zajecia realizowane w formie tradycyjne;j

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
zaliczenie z oceng

2. WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ matematyki i technologii informatycznych na poziomie szkoty sredniej.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE, TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie studentow ze srodowiskami obliczeniowymi R i Mathematica, ktore maja
szerokie zastosowanie w kalkulacjach inzynierskich.

Co Wycwiczenie umiejetnosci sprawnego postugiwania sie ww. pakietami
w rozwigzywaniu réznorodnych, ale fatwych zadan symulacyjnych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efekt Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu .
. efektow
uczenia sie) Student: .
kierunkowych *
EK_o1 Zna dwa Srodowiska programistyczne - R i Mathematica K_Wo7

wspierajace obliczenia do zadan rachunkowych, z analizy
matematycznej, jak i zagadnien typowo inzynierskich.

EK_o2 Potrafi wtasciwie zaplanowac poszczegodlne etapy K_Uog
rozwigzania danego zagadnienie poprzez: poprawna
analize, tworzenie listy wynikow, potrafi przedstawic
poprawna interpretacje graficzng danego problemu.

EK_o3 Rozwigzujac dane zadanie potrafi dobra¢ odpowiednie K_Uos
komendy, instrukcje, metody i techniki, a takze potrafi
dokonac krytycznej analizy otrzymanego wyniku
symulacji.

3.3 Tresci programowe

Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

semestr1

Pakiet R:

- Wprowadzenie do jezyka R oraz srodowiska R-Studio

- Obiekty w R (wektory, macierze, ramki danych, listy; tworzenie obiektow, import i eksport
danych, podstawowe operacje na obiektach)

- Formatowanie i czyszczenie zbioru zaimportowanych danych, zbiory wbudowane w R

- Funkcje w R (funkcje skalarne i wektorowe, funkcje wbudowane i zdefiniowane przez
uzZytkownika)

- Prezentacja graficzna danych (tworzenie wykresow liniowych i punktowych)

- Podstawy programowania w jezyku R (operatory logiczne i arytmetyczne, instrukcje
warunkowe, petle)

semestr 2

1. Podstawowe zasady pracy w systemie Mathematica
- System pomocy w Mathematica
- Definiowanie zmiennych

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



- Wypisywanie wynikdw na ekran
Obliczenia algebraiczne
- Podstawowe wiadomosci — arytmetyka,

- Doktadnosc obliczen,

- Podstawowe funkcje i wyrazenia matematyczne,

- Obliczenia symboliczne,

- Podstawianie wartosci pod symbole,

- Przeksztatcanie i upraszczanie wyrazen algebraicznych,
Grafika 2D, 3D, animacja, generowanie dzwiekow. Petla obliczeniowa
- Podstawowe funkcje,

- Manipulowanie wykresami,

- Wykresy parametryczne,

- Dzwieki o zadanej czestotliwosci,
- Petla (prosty przyktad).
Matematyka symboliczna

- Rozniczkowanie (najprostsze przyktady),
- Catkowanie (najprostsze przyktady),

- Rozwiazywanie rownan algebraicznych,

2.

3.

4.

5.
- Wykresy 2D i 3D,
- Animacja,

6.
- Sumy iiloczyny,
- Granice funkgji,

- Rozwiagzywanie rownan algebraicznych,

3.4 Metody dydaktyczne

praca indywidualna i w grupach przy komputerze (rozwigzywanie zadan, dyskusja)

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie

Forma zajec

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Kolokwium lub projekt lab
EK_o02 Kolokwium lub projekt lab
EK_o3 Kolokwium lub projekt lab

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu nastepuje na podstawie zaliczenia pisemnego kolokwium lub
przedstawienia projektu majacego forme sprawdzenia nabytych umiejetnosci rozwiazywania
przyktadowych zadan.

Forma kolokwium: praca przy komputerze.




5. CAELKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH EFEKTOW W
GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 30
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 2
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 45
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminy, itp.)
SUMA GODZIN 77
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy brak

zasady i formy odbywania praktyk brak

7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. Programowanie w jezyku R : analiza danych, obliczenia, symulacje / Marek Gagolewski.
- Wyd. 2 poszerz. - Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2016

2. G.Baumann, Mathematica in Theoretical Physics: Selected Examples from Classical
Mechanics to Fractals, TELOS, The Electronic Library of Science, Springer-Verlag, New
York, 1992.

3. A.Romano, R. Lancellotta, A. Marasco, Continuum Mechanics using Mathematica,
Birkhaeuser, Boston, 2006.

4. Stephen Wolfram, The Mathematica Book, Wolfram Media, wiele wydan
Patrick T. Tam, A Physicist's Guide to Mathematica, Academic Press, 1997.

6. Mirostaw Majewski — Mathematica dla niecierpliwych cz.1, dostepna w pliku pdf:
https://mathcas.files.wordpress.com/2010/o5/mathematica-dla-niecierpliwych-cz-

1.pdf

Literatura uzupetniajaca (kursy online):
1. https://www.wolfram.com/mathematica/



https://mathcas.files.wordpress.com/2010/05/mathematica-dla-niecierpliwych-cz-1.pdf
https://mathcas.files.wordpress.com/2010/05/mathematica-dla-niecierpliwych-cz-1.pdf
https://www.wolfram.com/mathematica/

