Zatgcznik nr 1.5 do Zarzgdzenia Rektora UR nr12/2019

SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2022 - 2026
(skrajne daty)
Rok akademicki 2023/2024

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Podstawy konstrukgji i eksploatacji maszyn
Kod przedmiotu*
Nazwa jednostki Kolegium Nauk Przyrodniczych
prowadzacej kierunek 9 Y Y
Naz.vva.Jedr'\ostk| . Kolegium Nauk Przyrodniczych
realizujgcej przedmiot
Kierunek studiow Inzynieria materiatowa
Poziom studiow studia pierwszego stopnia
Profil ogolnoakademicki
Forma studiow studia stacjonarne
Rok i semestr/y studiow | Il rok, 4 semestr
Rodzaj przedmiotu kierunkowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator drinz. Kazimiera Dudek
LT(;?/vlaZazzvc\léjI;O()soo?gby drinz. Kazimiera D.udek

dr Stanistaw Adamiak
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ] ;
Wykt. | Cw. | Konw.| Lab. | Sem. | ZP | Prakt. Inne Liczba pkt.
o 30
4 3 (projekt) 3

1.2. Sposab realizacji zajec
zajecia w formie tradycyjnej
] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
Wyktad —egzamin

Zajecia projektowe — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ podstawowych zagadnien z zakresu mechaniki, wytrzymatosci materiatow oraz
zasad doboru materiatu do zastosowan technicznych.

Wiedza z grafikiinzynierskiej w zakresie wymiarowania czesci maszyn oraz tolerancjii pasowan.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Uzyskanie przez studenta podstawowe]j wiedzy z zakresu budowy wybranych czesci
maszyn i urzadzen.

s Uzyskanie przez studenta wiedzy w zakresie obliczen i analiz wytrzymatosciowych
potrzebnych do zaprojektowania potaczen roztgcznych i nieroztgcznych.

C3 Nabycie przez studenta umiejetnosci doboru czesci maszyn do zastosowan.

Cs Nabycie przez studenta umiejetnosci opracowywania dokumentacji konstrukcyjne;.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_o1 Student posiada wiedze z zakresu budowy maszyn, w tym | K_Wox
czescimaszyn, rodzajow potgczen, elementow tozyskowan
(osi, watow, tozysk tocznych oraz slizgowych) oraz czesci
napedow. Student zna i definiuje procesy technologiczne
zwigzane z wytwarzaniem czesci maszyn. Zna budowe
warstwy wierzchniej, rozumie pojecie technologicznej oraz
eksploatacyjnej warstwy wierzchniej czesci maszyn.

EK_o2 Student zna podstawowe zasady konstruowania maszyn | K_Wog4
zuwzglednieniem ich wfasciwosci wytrzymatosciowych | K_Wo8
i eksploatacyjnych.

EK_o3 Student ma podstawowg wiedze o projektowaniu | K_Wog
i technologii wytwarzania podstawowych elementéw | K_Wo8
maszyn, przy projektowaniu bierze pod uwage
oddziatywanie zastosowanego rozwigzania na
Srodowisko.

EK_o4 Student potrafi wykona¢ obliczenia i analizy | K_U10
wytrzymatosciowe potrzebne do  zaprojektowania | K_U12
i wykonania wybranych elementdw konstrukcji oraz czesci | K_U13
maszyn.

EK_os Student potrafi opracowac dokumentacje konstrukcyjng | K_U1o
podstawowych czesci maszyn z uwzglednieniem | K_U13
wiasciwosci  zastosowanych materiatow i procesu ich | K_Uig
obrobki.

EK_o6 Student potrafi zaprezentowad opracowane rozwigzanie | K_Uo6
konstrukcyjne przedstawiajac jego zalety i wady.

EK_o7 Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci dalszego | K_Ko1
doksztatcania sie w celu podnoszenia swoich kompetencji
zawodowych i spotecznych.

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




1.3  Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

Proces projektowania konstrukcji. Dokumentacja techniczna (konstrukcyjna oraz
technologiczna). Zasady konstruowania. Klasyfikacja czesci maszyn.

Normalizacja czesci maszyn — typizacja, unifikacja. Zasady obliczania wytrzymatosci czesci
maszyn. Rodzaje obcigzen mechanicznych. Naprezenia dopuszczalne. Wspotczynnik
bezpieczenstwa. Warunki oceny konstrukgji.

Potaczenia nieroztaczne bezposrednie. Charakterystyka potaczen spajanych. Zasady obliczania
potaczen spawanych.

Potaczenia nieroztgczne posrednie. Potaczenia nitowe: rozktad sit i naprezen w potaczeniach
nitowych, obliczenia wytrzymatosciowe potaczen nitowych.

Potaczenia roztaczne - Wskazowki konstrukcyjne i technologiczne.

Charakterystyka geometryczna figur ptaskich. Przyktady obliczania geometrycznych
momentow bezwtadnosci przekrojéw ztozonych. Momenty bezwtadnosci wzgledem osi
rownolegtych —twierdzenie Steinera. Momenty bezwtadnosci wzgledem osi nachylonych. Koto
Mohra dla momentow bezwtadnosci.

Osie i waty —zasady obliczania wytrzymatosci osi i watow. Zasady konstruowania osi i watow.

tozyska toczne. Budowa tozysk tocznych. Nosnos¢ ruchowa i nosnosc¢ spoczynkowa tozysk
tocznych. Kryteria doboru tozysk tocznych.

tozyska slizgowe. Budowa i rodzaje tozysk slizgowych. Materiaty stosowane na tozyska
slizgowe. Obliczanie tozysk slizgowych.

Warstwa wierzchnia — technologiczna i eksploatacyjna warstwa wierzchnia. Krzywa zmian
zuzycia w czasie. Tarcie i smarowanie. Rodzaje i modele tarcia. Smary state i ciekte oraz ich
wiasciwosci reologiczne.

Przektadnie mechaniczne. Sprzegta. Hamulce.

Zawory przemystowe. Ksztattowanie wiasciwosci eksploatacyjnych wybranych czesci maszyn.

Technologicznos¢ konstrukgji.

B. Problematyka ¢wiczen projektowych

Tresci merytoryczne:

Zapoznanie z przepisami BHP w zakresie obstugi urzadzen i stanowisk badawczych.
Dokumentacja konstrukcyjna — zakres.
Rysunek techniczny wybranych czesci maszyn i fragmentdw konstrukcji.

Zasady doboru materiatow konstrukcyjnych — Identyfikacja wybranych stopow metali -
Badanie sktadu chemicznego stopow metali z wykorzystaniem spektrometru iskrowego.

Zaprojektowac potaczenie nitowe elementu konstrukcji. Uwzgledniajac obcigzenie konstrukgji,
zaproponowal materiat, rodzaj pofaczenia, liczbe, rozmieszczenie i wymiary nitow.
Uwzgledni¢ kosztownosc zaproponowanego rozwigzania.

Dla wybranego projektu zostanie przeprowadzona ocena poprawnosci wykonania obliczen
w probie wytrzymatosciowej na rozcigganie.

Zaprojektowac proces badania odpornosci na korozje wybranego elementu maszyny,
konstrukcji w oparciu o test mgty solnej wg PN-EN ISO g227.
Wybrany proces zostanie zweryfikowany doswiadczalnie.

Projekt potaczenia spawanego zadanego elementu konstrukcji. Opracowanie dokumentacji
konstrukcyjnej.




Dla wybranego projektu zostanie przeprowadzona ocena poprawnosci wykonania obliczen
w probie wytrzymatosciowej na rozcigganie.

Zaprojektowac i przygotowac dokumentacje konstrukcyjng watu maszynowego, o zadanych
parametrach obcigzeniowych.

Dobor tozysk tocznych. Obliczenia i dobdr tozysk slizgowych. Zaprojektowad tozysko dla
wybranych elementdéw maszyn z uwzglednieniem warunkow jego pracy.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialng, analiza tekstow, przyktady obliczeniowe.

Zajecia projektowe: metoda projektow (opracowywanie dokumentacji konstrukcyjnej), analiza
tekstow, pokazy, projektowanie doswiadczen, wykonywanie doswiadczen, praca indywidualna
oraz w grupach.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_oa Egzamin pisemny. W
EK_o2 Egzamin pisemny. Projekt. W, Zaj. proj.
EK_o3 Egzamin pisemny. Projekt. W, Zaj. proj.
EK_og4 Egzamin pisemny. Projekt. Aktywnos¢ na zajeciach. W, Zaj. proj.
Obserwacja w trakcie zajec.
EK_os Projekt. Aktywnos¢ na zajeciach. Obserwacja Zaj. proj.
w trakcie zajec.
EK_o6 Projekt. Obserwacja w trakcie zajec¢. Aktywnos¢ na Zaj. proj.
zajeciach.
EK_o7 Projekt. Obserwacja w trakcie zajec¢. Aktywnos¢ na Zaj. proj.
zajeciach.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie przedmiotu potwierdzi stopien osiggniecia przez studenta zaktadanych efektow
uczenia sie. Weryfikacja osigganych efektow uczenia sie kontrolowana jest na biezaco w trakcie
realizacji zajec projektowych, jak rowniez na egzaminie.

Wyktad:

Egzamin pisemny obejmujacy zagadnienia teoretyczne oraz zadania obliczeniowe.

Kryteria oceny:

Aby uzyskac ocene 3,0 (dst) trzeba zdoby¢ co najmniej 50% catkowitej liczby punktow.

Aby uzyskac ocene 3,5 (dst plus) trzeba zdoby¢ co najmniej 60% catkowitej liczby punktow.
Aby uzyskac ocene 4,0 (dobry) trzeba zdoby¢ co najmniej 70% catkowitej liczby punktow.

Aby uzyskac ocene 4,5 (dobry plus) trzeba zdobyc co najmniej 80% catkowitej liczby punktow.
Aby uzyskal ocene 5,0 (bardzo dobry) trzeba zdoby¢ co najmniej 9o% catkowitej liczby
punktow.




Zajecia projektowe:

Zaliczenie zajec¢ projektowych — opracowanie dokumentacji konstrukcyjnej (opracowanie
szesciu projektow).

Projekty podlegaja ocenie z uwzglednieniem kryteriow: merytoryczna poprawnosc,
terminowos¢, starannos¢ wykonania, umiejetnosc formutowania wnioskow, poniesiony naktad
pracy przez wykonawcow projektu.

Ocena koricowa stanowi srednig ocen czastkowych uzyskanych z projektdw oraz aktywnosci na
zajeciach.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace 60
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego g
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna
studenta 60
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 128
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy

zasady i formy odbywania .

praktyk Nie dotyczy
. LITERATURA

Literatura podstawowa:
1. Podstawy konstrukcji maszyn - red. nauk. Zbigniew Osinski [aut.
Antoni Dziama et al.]. - Wyd. 2. Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa, 2010.

2. Tadeusz Dobrzanski: ~ Rysunek techniczny = maszynowy.
Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2013.

3. Leszek Adam Dobrzanski: Podstawy nauki o materiatach
i metaloznawstwo: materiaty  inzynierskie z  podstawami
projektowania _materiatowego. Wydawnictwa Naukowo -
Techniczne, Warszawa, 2002.
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https://opac.ur.edu.pl/integro/261900767242/dobrzanski-leszek-adam/podstawy-nauki-o-materialach-i-metaloznawstwo?bibFilter=26
https://opac.ur.edu.pl/integro/261900767242/dobrzanski-leszek-adam/podstawy-nauki-o-materialach-i-metaloznawstwo?bibFilter=26

4. Tadeusz Szopa: Podstawy konstrukcji maszyn: zasady
projektowania i obliczen inzynierskich. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa, 2012.

5. Bohdan Korytkowski: Podstawy konstrukcji maszyn. 1,
Projektowanie - Wyd. 2. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2009.

6. Wiodzimierz Chomczyk: Podstawy konstrukcji maszyn: elementy,
podzespoty i zespoty maszyn i urzadzen - Wyd. 1, dodr.
Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2013.

7. Ryszard Knosala, Aleksander Gwiazda, Andrzej Baier, Piotr
Gendarz: Podstawy konstrukcji maszyn: ¢wiczenia. Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa, 2018.

8. Podstawy konstrukcji maszyn: przyktady obliczen / [aut.] Ryszard
Knosala [i in.]. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa,
2000.

Literatura uzupetniajaca:

1. Maria Porebska, Andrzej Skorupa: Potaczenia spojnosciowe - Wyd.
2 popr., dodr. 1. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2013.

2. Zbigniew Dabrowski: Waty maszynowe. Wydaw. Naukowe PWN,
Warszawa, 1999.

3. Jerzy Iwaszko: Podstawy konstrukcji maszyn: potgczenia
i przektadnie zebate: zbidr zadan. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa, 2012.

4. Antoni Sko¢, Jacek Spatek: Podstawy konstrukcji maszyn. T. 1,
Obliczenia konstrukcyjne, tolerancje i pasowania, potaczenia -
Wyd. 1, dodr. Wydawnictwo WNT, Warszawa, 2013.

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;j
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