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Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Algebra liniowa z geometrig

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Przyrodniczych, Instytut Matematyki

Kierunek studiow

inzynieria materiatowa

Poziom studiow

studia pierwszego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne
Rok i semestr/y studiow | | rok, 1 semestr
Rodzaj przedmiotu podstawowy
Jezyk wyktadowy polski
Koordynator dr Anna Szpila

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr Anna Szpila

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr , Inne Liczba
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) | pkt. ECTS
1 30 30 5

1.2. Sposob realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez

oceny)

Wyktad — egzamin

Cwiczenia — zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ matematyki szkolnej na poziomie matury podstawowej.




. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami z zakresu algebry liniowej i geometrii
analitycznej.

Co Opanowanie podstawowych metod i technik stosowanych w algebrze liniowej
i geometrii analitycznej.
Zapoznanie z mozliwosciami stosowania aparatu matematycznego z zakresu

C3 algebry liniowej i geometrii analitycznej do opisu zagadnien i rozwigzywania
problemow fizycznych i technicznych.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do

EK (efekt Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla .
uczenia sie) przedmiotu : efektow
kierunkowych
EK o1 s.tu-dent”zna i rozlymie.klasyc;ne pojecia z algebry K Wos
liniowej i geometrii analityczne;
student zna i rozumie podstawowe techniki
EK_o2 obliczeniowe stosowane w algebrze liniowej | K_Wo1
i geometrii analitycznej;
student zna przyktady zastosowan aparatu
EK 03 !'natemat)_/.cznego W’ra.s'ciweg_o dla aIgngY liniowe;j K_Wo1
i geometrii analitycznej do opisu zagadnien fizycznych
i technicznych;
EK_o4 student rozpoznaje struktury algebraiczne; K_Uo1
EK _ox s.tudent dziata na Iiczba?ch z,e.spolon)./ch .i wykorzystuje K_Uo1
liczby zespolone do opisu roznych zjawisk;
student dziata na macierzach, oblicza wyznaczniki, | K_Uo1
EK o6 rozwigzuje roznymi metodami uktady rownan
- liniowych, modeluje rzeczywistos¢ za pomoca
uktaddw réwnan liniowych;
student  wykonuje dziatania na  wektorach | K_Uo1
EK_o7 i interpretuje zjawiska z wykorzystaniem pojecia
wektora;
student  analizuje  podstawowe  przestrzenie | K_Uo1
EK o8 wektorowe i ich wiasnosci, rozpoznaje odwzorowania | K_Uo6
- liniowe oraz wyznacza reprezentacje macierzowe
odwzorowan liniowych;
EK_og student opisuje na rozne sposoby proste, krzywe | K_Uo1
- stozkowe i ptaszczyzny oraz ich wzajemne potozenie; | K_Uo6
student jest gotow do wzbogacania wtasnej wiedzy
EK_10 iumiejetnosci w zakresie stosowania aparatu K Koz

matematycznego do  rozwiazywania  roznych
problemow zwigzanych z kierunkiem studiow.




student jest gotow do ustalenia priorytetow stuzacych
realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania,
organizuje prace wtasng oraz potrafi wykonywad
zadania zespotowe;

EK 11 K_Ko3

3.3  Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

Podstawowe wiadomosci o strukturach algebraicznych
Dziatania wewnetrzne, wtasnosci dziatan. Pojecie grupy, pierscienia i ciata. Przykfady
struktur algebraicznych.

Liczby zespolone

Postac algebraiczna, trygonometryczna i wyktadnicza liczby zespolonej. Dziatania na
liczbach zespolonych. Potegi i pierwiastki z liczb zespolonych. Rozwigzywanie réwnan
w dziedzinie zespolone;.

Macierze i wyznaczniki
Macierze i ich rodzaje. Dziatania na macierzach. Wyznaczniki i ich wtasnosci. Macierze
odwrotne.

Uktady rownan liniowych
Uktady réwnan liniowych. Posta¢ macierzowa uktadu rownan liniowych. Wzory Cramera.
Twierdzenie Kroneckera — Cappellego.

Podstawowe wiadomosci o wektorach
Wektory na pfaszczyznie i w przestrzeni, podstawowe dziatania na wektorach.
Zastosowanie rachunku wektorowego do rozwigzywania problemoéw w geometrii.

Przestrzenie wektorowe

Pojecie przestrzeni wektorowej, przyktady. Liniowa zaleznos¢ i niezaleznos¢ wektorow,
baza przestrzeni liniowej i jej wtasnosci, reprezentacja wektora w bazie. Podprzestrzenie
liniowe.

Przeksztatcenia liniowe
Pojecie przeksztatcenia liniowego, przyktady. Macierz przeksztatcenia liniowego,
wektory i wartosci wtasne.

Elementy geometrii analitycznej
Proste na ptaszczyznie i proste w przestrzeni. Wzajemne potfozenie prostych.
Ptaszczyzny. Wzajemne potozenie ptaszczyzn. Krzywe stozkowe.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych

Tresci merytoryczne:

Podstawowe struktury algebraiczne
Badanie wtasnosci dziatan. Sprawdzanie warunkow definicyjnych dla podstawowych
struktur algebraicznych.

Liczby zespolone

Przedstawianie liczb zespolonych w postaci algebraicznej, trygonometrycznej
i wyktadniczej. Dziatania na liczbach zespolonych. Potegi i pierwiastki z liczb zespolonych.
Rozwigzywanie rownan w dziedzinie zespolonej.

Macierze i wyznaczniki




Dziatania na macierzach. Obliczanie wyznacznikéw réznymi metodami. Wyznaczanie
macierzy odwrotnych metodami: metoda dopetnien algebraicznych i metoda Gaussa —
Jordana.

Ukfady réwnan liniowych

Zastosowanie twierdzenia Cramera i twierdzenia Kroneckera — Cappellego do
rozwigzywania uktadow rownan liniowych. Rozwigzywanie uktadow réwnan liniowych
metodg macierzy odwrotnej. Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych metoda
macierzy rozszerzonej.

Podstawowe wiadomosci o wektorach
Podstawowe dziatania na wektorach. Zastosowanie rachunku wektorowego do
rozwigzywania problemdw w geometrii.

Przestrzenie wektorowe

Badanie liniowej zaleznosci i niezaleznosci wektordw. Sprawdzanie, czy uktad wektoréw
tworzy baze. Wyznaczanie wspotrzednych wektordw w roznych bazach. Badanie
podprzestrzeni wektorowych

Przeksztatcenia liniowe
Badanie przeksztatcen liniowych. Wyznaczanie macierzy przeksztatcenia liniowego,
wyznaczanie wektorow i wartosci wtasnych.

Elementy geometrii analitycznej

Wyznaczanie réwnan prostych na ptaszczyznie i e w przestrzeni. Badanie wzajemnego
potozenie prostych. Wyznaczanie rownan ptaszczyzn. Wzajemne potozenie ptaszczyzn.
Badanie krzywych stozkowych.

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy, wyktad z prezentacja multimedialng
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu | (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w., ¢w., ...)
EK_o1 egzamin — czes¢ teoretyczna, obserwacja w trakcie |wyktad, ¢wiczenia
zaje¢, testy kontrolne po kazdej partii materiatu (MS
Teams)
EK_o2 egzamin — czes¢ teoretyczna, obserwacja w trakcie \wyktad, ¢wiczenia
zaje(, testy kontrolne po kazdej partii materiatu (MS
Teams)
EK_o3 egzamin - czes¢ teoretyczna, obserwacja w trakcie \wyktad, ¢wiczenia
zaje(, testy kontrolne po kazdej partii materiatu (MS
Teams)
EK_o4 kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin — |¢wiczenia
czes¢ zadaniowa




EK_os kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin — |¢wiczenia
czes¢ zadaniowa
EK_o6 kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin — |¢wiczenia
czes¢ zadaniowa
EK_o7 kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin — |¢wiczenia
czes¢ zadaniowa
EK_o8 kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin — |¢wiczenia
czesc zadaniowa
EK_og kolokwium, obserwacja w trakcie zaje¢, egzamin — |¢wiczenia
czesc zadaniowa
EK_10 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
EK_11 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Ocena z zaliczenia: 75% oceny stanowig wyniki kolokwidw, 25% aktywnosc¢ na zajeciach.
Planowane sg dwa kolokwia.

Punkty uzyskane za kolokwia sg przeliczane na procenty, ktérym odpowiadajg oceny

- do 50% - niedostateczny,

- 50% - 60% - dostateczny,

- 61% - 70% - dostateczny plus,

-71% - 80% - dobry,

-81% - 90% - dobry plus,

-91% - 100% - bardzo dobry

Egzamin: Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Egzamin
odbywa sie w formie pisemnej i sktada sie z czesci teoretycznej i czesci zadaniowej. Czes¢
teoretyczna egzaminu ma postac testu i realizowana jest przy pomocy narzedzia MS
Teams (Forms). Studenci ktorzy uzyskaja zaliczenie ¢wiczen na ocene powyzej dobrej
moga byc¢ zwolnieni z czesci zadaniowej — ocena z zaliczenia uznana jest wowczas jako
ocena z czesci zadaniowej. Aby uzyskac ocene pozytywna trzeba zaliczy¢ obydwie czesci.
Studenci, ktorzy zaliczyli tylko jedng czes¢ egzaminu maja prawo do odpowiedzi ustnej
w celu zaliczenia drugiej czesci. Do kazdej z czesci stosuje sie przelicznik za odpowiedni
procent uzyskanych punktow:

- do 50% - niedostateczny,

- 50% - 60% - dostateczny,

- 61% - 70% - dostateczny plus,

-71% - 80% - dobry,

-81% - 90% - dobry plus,

-91% - 100% - bardzo dobry

Ocena koncowa jest srednig arytmetyczng z ocen z obydwu czesci.

CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA
ZALOZONYCH EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

Forma aktywnosci , .
W aktywnosci

Godziny kontaktowe wynikajace

y 60
z harmonogramu studiow




Inne z udziatem nauczyciela akademickiego

(udziat w konsultacjach, egzaminie) >
Godziny niekontaktowe — praca wtasna

studenta 60
(przygotowanie do zajec¢, egzaminu,

napisanie referatu itp.)

SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




