SYLABUS
DOTYCZY CYKLU KSZTALCENIA 2023-2026
(skrajne daty)
Rok akademicki 2025/2026.

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Psychologia myslenia matematycznego

Kod przedmiotu*

B?g\\/lvv: é(zeg?eojslzrelrun ok Kolegium Nauk Przyrodniczych
Nazyv a.JEd r'105tk| . Instytut Matematyki
realizujgcej przedmiot

Kierunek studiow Matematyka

Poziom studiow studia | stopnia
Profil Ogodlnoakademicki
Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Ill, semestr VI
Rodzaj przedmiotu specjalnosciowy
Jezyk wyktadowy Jjezyk polski
Koordynator dr Bozena Maj-Tatsis

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ osob
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr ] “ i ; i
Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. Cwiczenia | Liczba pkt.
(nr) warsztatowe ECTS
6 15 15 30 7

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjne;
[0 zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtosc¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Cwiczenia - zaliczenie z oceng

Wyktad - egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE




Wiadomosci i umiejetnosci nabyte w wyniku realizacji przedmiotu PSYCHOLOGIA OGOLNA.
Wiadomosci i umiejetnosci dotyczace podstawowych zagadnien matematyki szkolne;j.

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Przygotowanie merytoryczne w zakresie psychologicznych podstaw uczenia sie i
nauczania matematyki.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., L - . ,
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) .
kierunkowych *

EK_o1 Student posiada wiedze na temat sposobow tworzenia K_Wo7
poje¢ matematycznych oraz istoty prowadzenia
rozumowan matematycznych

EK_o2 Student posiada wiedze na temat wspotczesnych teorii K_Wo7
dotyczacych odbioru i przetwarzania informacji
matematycznych

EK_o3 Student posiada wiedze na temat znaczenia emocji w K_Wo7
budowaniu wiedzy matematycznej

EK_o4 Student posiada wiedze na temat wptywu mowy i jezyka | K_Wo7
na formutowanie myslenia matematycznego

EK_os Student posiada wiedze na temat specyfiki myslenia K_Wo7
matematycznego w obszarze arytmetyki, algebry,
geometrii

EK_o6 Student potrafi wymienic¢ podstawowe teorie dotyczace K_Wo7
uczenia sie matematyki (trdjkat epistemologiczny
Steinbringa, model Grey'a — Talla, model M. Hejny’ego)

EK_o7 Student potrafi rozpoznad zwiazki miedzy przyktadami K_U16, NW3,
zachowan ucznidéw w klasie na lekcjach matematyki a NU1
specyficznymi teoriami zwigzanymi z psychologicznymi
aspektami myslenia matematycznego

EK_o8 Student rozpoznaje roznice i podobienstwa w teoriach K_U16
dotyczacych odbioru i przetwarzania informacji
matematycznej

EK_og Student planuje prace nauczycielskg zgodnie z K_U22, NW3,
psychologicznymi podstawami uczenia sie i nauczania NW14, NWag
matematyki

EK_10 Student analizuje wtasne sposoby myslenia podczas K_U16, NUz3,
rozwigzywania matematycznych problemdw oraz stawia | NU8
hipotezy na temat sposobow myslenia ucznidw podczas
rozwigzywania matematycznych problemdw

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_11 Student weryfikuje propozycje dydaktyczne pod katem K_U22, NW1sg
psychologicznych prawidtowosci tworzenia wiedzy
matematycznej

EK_ 12 Student zachowuje krytycyzm (a réwniez otwartosc) w K_Kos, NU1
stosunku do roznych teorii psychologicznych

EK_13 Student docenia znaczenie réznic w sposobach tworzenia | K_Kog, NU8
wiasnej matematyki, czy uczenia sie matematyki

EK_14 Student chetnie podejmuje wysitki w analizowaniu K_Ko7, NW3,
zachowan uczniow podczas uczenia sie matematyki NW14, NWag,

NUz, NU3

EK_ a5 Student jest otwarty na refleksyjne analizowania K_Ko7, NW3,

zachowan uczniow podczas zajec z matematyki NW14, NU3

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Ontologia myslenia, epistemologia mysli matematycznej, psychologiczne podstawy podejscia
konstruktywistycznego w nauczaniu matematyki. Restrukturyzacja jako droga do
powstawania nowej wiedzy.

Indywidualne style ucznia sie matematyki. Uczen zdolny do matematyki, uczen niezdolny (?)

Wptyw interakcji spotecznych na rozwdj myslenia matematycznego i budowania wiedzy
matematycznej. Trzy podejscia do problemu komunikacji na lekcji matematyki, rola interakc;ji
nauczyciel — uczen i uczen — uczen. Umiejetnosc stuchania. Dostosowywanie sposobu
komunikowania sie do poziomu rozwoju uczniow.

Rola jezyka w rozwoju myslenia matematycznego.

Poglady na matematyke szkolna:
e Mechanistyczne nauczanie matematyki
e CzynnosSciowe nauczanie matematyki (strukturalistyczne)
e Realistyczne nauczanie matematyki (Instytut Freudenthala)
e Rosyjskie szkoty nauczania matematyki (Wygotski)
e Teoria sytuacji dydaktycznych (Brousseau)

Modele budowania wiedzy matematyczne (model M. Hejny’ego. Modele Gray — Tall)

Podstawy ksztattowania poje¢ matematycznych.
e Teoria Gray — Tall rozwoju matematycznego myslenia,
e Teoria pol pojeciowych Vergraud‘a.
e Poziomy rozumienia poje¢, wiedza pojeciowa i wiedza okotopojeciowa.

Rozwdj myslenia
e Arytmetycznego
e Geometrycznego
Algebraicznego
Funkcyjnego

Motywacje i emocje a myslenie matematyczne

Metodologiczne aspekty badan nad mysleniem matematycznym, rozwijanie umiejetnosci
interpretacji sposobow myslenia ucznia.

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych



Tresci merytoryczne

Przetwarzanie informacji, zaleznosc od indywidualnej sieci kognitywnej. Znaczenie dla
uczenia sie i nauczania matematyki.

Tworzenie pojec. Podejscie psychologiczne, a podejscie poprzez rozumienie specyfiki
tworzenia poje¢ matematycznych.

Rozwdj myslenia
e Arytmetycznego
e Geometrycznego
e Algebraicznego
e Funkcyjnego

Poszukiwanie zrodet btedow w rozwigzaniach uczniowskich. Btgd w rozumowaniu czy btgd w
rozumieniu pojecia?

Analiza wypowiedzi jezykowych pochodzacych z lekcji matematyki. Jezyk nauczyciela i jezyk
ucznia. Przyczyny nieporozumien, bariery komunikacyjne w klasie.

Przyktady interpretacji rozwigzan zadan uczniowskich, proby odkrycia drég myslenia

Analiza rozwigzan metodycznych dla wybranych poje¢ matematycznych, zgodnosc¢ z
psychologicznymi prawidtowosciami myslenia w odpowiednim zakresie matematyki

3.4 Metody dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne

Analiza tekstow z dyskusjg, praca w grupach, rozwigzywanie zadan, dyskusja

Cwiczenia warsztatowe

metody projektow (projekt badawczy, praktyczny), Analiza tekstow z dyskusjg, dyskusja
Wyktad

Wyktad problemowy z prezentacjg multimedialna
4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 Egzamin, dyskusja na zajeciach w, cw
EK_o2 Egzamin, dyskusja na zajeciach w, cw
EK_o3 Egzamin, dyskusja na zajeciach w, ¢w
EK_o4 Egzamin, dyskusja na zajeciach w, ¢w
EK_os referat, prace pisemne, dyskusja na zajeciach w, ¢w
EK_o06 Egzamin, dyskusja na zajeciach w, ¢w
EK_o7 Egzamin, dyskusja na zajeciach w, cw
EK_o8 dyskusja problemowa podczas zajed w, ¢w




EK_og prace pisemne, dyskusja problemowa podczas zaje¢ | w, ¢w
EK_10 dyskusja problemowa podczas zajed w, ¢w
EK 11 referat ¢w
EK_ 12 referat ¢w
EK_13 obserwacja w trakcie zajec cw
EK_14 obserwacja w trakcie zajec w, Cw
EK_15 obserwacja w trakcie zajec w, Cw

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad — egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, ocena uzalezniona od liczby otrzymanych
punktow:

[0-50% p) — ocena ndst

[50%p-60%p) — ocena dst

[60%p-70%p) — ocena +dst

[70%p-80%p) — ocena db

[80%p-90%p) — ocena +db

[90%p-100%p] — ocena bdb, gdzie p — maksymalna liczba punktow

Cwiczenia — aktywny udziat w zajeciach (dyskusje), pozytywne zaliczenie prac pisemnych
wskazanych przez prowadzacego oraz referatu

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 60
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 6
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca witasna 110
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 176
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy nie dotyczy
zasady i formy odbywania nie dotyczy
praktyk
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3. Wybrane artykuty z czasopism

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



