SYLABUS
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(skrajne daty)
Rok akademicki 2022/2023

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Dydaktyka matematyki w zakresie szkoty podstawowej

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki
prowadzacej kierunek

Kolegium Nauk Przyrodniczych

Nazwa jednostki
realizujgcej przedmiot

Kolegium Nauk Spotecznych, Instytut Pedagogiki

Kierunek studiow Matematyka
Poziom studiow Il stopnia

Profil ogolnoakademicki
Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

| rok, semestr 1i 2

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy - z grupy zajec przygotowujacych do wykonywania
zawodu nauczyciela

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr Marta Pytlak

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

dr Marta Pytlak, dr Bozena Maj-Tatsis

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP Prakt. (jakie?) ECTS
1 15 30 3
2 15 15 15 4

1.2. Sposab realizacji zajed
X zajecia w formie tradycyjnej
L] zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku): zaliczenie z oceng

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiadomosci i umiejetnosci nabyte w wyniku realizacji przedmiotu Pedagogika, Psychologia
Ogdlna, Podstawy Dydaktyki oraz Psychologia myslenia matematycznego. Wiadomosci i
umiejetnosci dotyczace podstawowych zagadnien matematyki szkolnej.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca

Zapoznanie studentow ze wspotczesnymi problemami dydaktyki matematyki, ze
szczegdlnym uwzglednieniem zwiazku teorii z praktyka nauczania szkolnego

C2

Przygotowanie studentdw w zakresie metodyki nauczania matematyki na drugim etapie
edukacyjnym

G

Ukierunkowanie nauczania i uczenia sie matematyki na cele edukacji wyznaczone w ramach
swiadomego i aktywnego spoteczenistwa.

(@A

Ukazanie zmian, jakim ulegto podejscie do nauczania matematyki szkolnej w ostatnie;
dekadzie, zmian w filozofii nauczania matematyki (konwencja lizbonska, stare i nowe
podstawy programowe)

Cs

Rozwijanie zainteresowan studentow problemami nauczania matematyki szkolne;.

cé6

Ksztattowanie kompetencji zawodowych

o Uczenie rozumienia procesow ksztattowania pojeé matematycznych
i kompetencji matematycznych uczniow.

o Uczenie rozumienia tresci programu nauczania matematyki.

o Uczenie krytycznego interpretowania propozycji dydaktycznych zawartych
w istniejacych podrecznikach i pomocach.

o Uczenie organizowania problemowych sytuacji matematycznych
z uwzglednieniem korelacji miedzyprzedmiotowe;.

o Uczenie zastosowan matematyki w zyciu, jak i dostrzeganie matematyki
w otaczajacym Swiecie (w sztuce, technice, w zjawiskach biologicznych
i fizycznych.

o Uczenie krytycznego nastawienia do wtasnych dziatan i zachowan w szkole,
ksztattowanie postawy samokontroli i samooceny, potrzeby statego
doskonalenia swoich dziatan jako nauczyciela.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt , L - . ,
. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) . X
kierunkowych
EK_o1 Student zna i rozumie role nauczyciela matematyki NW3
W procesie nauczania i wychowywania ucznia
EK_o2 Student posiada wiedze na temat zréznicowanych NW6
potrzeb edukacyjnych ucznidow w zakresie matematyki
oraz zna sposoby ich zaspokajania, zna rézne podejscia
dydaktyczne do nauczania matematyki
EK_o3 Student zna podstawe programowa do nauczania NW14
matematyki w zakresie szkoty podstawowej, potrafi
wskazac tresci realizowane w poszczegolnych klasach
szkoty podstawowej, zna metodologie wprowadzania
poszczegdlnych tresci matematycznych

W przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




EK_o4 Student zna metody i formy pracy na lekcji matematyki NWa1sg

oraz sposoby doboru srodkow dydaktycznych
wspierajacych nauczanie matematyki

EK_os Student potrafi zaprojektowac lekcje matematyki NU2, NU3, NU4

realizujgca okreslony program nauczania uwzgledniajac
potrzeby edukacyjne ucznia, metody i formy pracy oraz
odpowiedni dobdr srodkdw dydaktycznych

EK_o6 Student potrafi rozwijac i wspierac zainteresowanie NU6, NU7, NU8

ucznia matematyka poprzez stwarzanie sytuacji,
w ktorych uczen moze wykazac sie kreatywnoscia
i krytycznym mysleniem

EK_o7 Student potrafi wykorzystywac rozne formy pracy, wtym | NUg, NU13,

prace zespotowa ucznidw na lekcjach matematyki i poza NU14
nig, dbajac przy tym o wtasciwy rozwoj spoteczny ucznia

EK_o8 Student potrafi dokonac oceny pracy ucznia, zna i stosuje | NU1o

ocenianie wspierajgce

EK_og Student potrafi zaplanowac zajecia edukacyjne NU12

wspierajace ucznia majacego trudnosci w odnalezieniu sie
w polskiej rzeczywistosci szkolnej

EK_10 Student postuguje sie uniwersalnymi normami etycznymi, | NKz, NK2, NK3
potrafi nawigzywac wspotprace i realizowac zadania
zespotowo

EK_11 Student zna zasady edukacji wtaczajacej i potrafi je NK4
zastosowac.

3.3 Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

1.

Matematyka jako nauka i jako przedmiot szkolny

— Dedukcyjny charakter matematyki; istota poje¢ matematycznych.
— Matematyka jako ludzka aktywnosc.

— Rola matematyki jako bazy do uczenia sie innych przedmiotow.

Cele nauczania matematyki — zmiany celow nauczania postepujgce wraz z kolejnymi
reformami w szkolnictwie. Kompetencje kluczowe i ich ksztattowanie w ramach
nauczania matematyki (strategia Lizbonska).

Podstawy ksztattowania poje¢ matematycznych.

—Teoria Gray — Tall rozwoju matematycznego myslenia,

—Teoria pol pojeciowych Vergraud‘a.

—Poziomy rozumienia pojec, wiedza pojeciowa i wiedza okotopojeciowa

Definiowanie w matematyce szkolnej. Umiejetnos¢ stosowania definicji przez ucznia

Argumentowanie i rozne sposoby argumentowania na réznych poziomach
matematycznej kompetencji. Rola intuicji w mysleniu matematycznym ucznia.

Ksztattowanie poje¢ matematycznych:

. Rola operacji konkretnych w ksztattowaniu poje¢ matematycznych

b. Ksztattowanie pojecia liczby naturalnej i catkowitej oraz dziatan w tych zbiorach
c. Ksztattowanie pojecia utamka i liczby wymierne;

d. Ksztattowanie znaczenia litery w wyrazeniach algebraicznych

Q




7. Ksztattowanie pojec geometrycznych — specyfika poje¢ geometrycznych

8. Rola btedu w uczeniu sie matematyki, btgd nauczyciela a btagd ucznia. Analiza oraz ocena
wiasnej pracy dydaktyczno-wychowawczej

9. Matematyczne rozwigzywanie problemdw
a. Cotoznaczy, ze jednym z celdw uczenia matematyki jest ,,zaznajamianie uczniow z
matematyczng metoda”?
b. Nauczanie problemowe matematyki
Pojecie przeszkody epistemologicznej
d. Metodyka rozwigzywania zadan wg. Poly’i, a inne podejscia do problemu
rozwigzywania zadan.
e. Po corozwigzujemy zadania matematyczne wieloma sposobami
f. Przykfady réznego podejscia do tego samego zadania, rozwigzywanie problemow na
roznych stopniach matematycznej kompetenc;ji

a]

B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych i zajec praktycznych

Tresci merytoryczne

Analizowanie celow nauczania matematyki w Swietle obowigzujgcych dokumentéw
(podstawa programowa, program nauczania, rozktad materiatu), operacjonalizacja celéw
nauczania matematyki.

Metody aktywizujace i ich rola na lekcji matematyki. Rola wtasnej aktywnosci ucznia
w tworzeniu wiedzy matematycznej ucznia. Naktad pracy a uzdolnienia w uczeniu sie
matematyki

Analiza ksztattowania wybranych poje¢ matematyki szkolne;.

Analiza wypowiedzi jezykowych pochodzacych z lekcji matematyki. Jezyk nauczyciela i jezyk
ucznia. Przyczyny nieporozumien

Rola i funkcje podrecznika, rodzaje tekstow matematycznych, praca z podrecznikiem na lekcji
matematyki. Umiejetnos¢ odczytywania i prezentowania mysli matematyczne;.

Zadania tekstowe i metodyka ich rozwigzywania wedtug G. Poly'i

Zadania matematyczne, rodzaje zadan, problemy matematyczne, heurystyka rozwigzywania
zadan, strategie heurystyczne, rozwigzywanie problemdéw wieloma sposobami

Odkrywanie regularnosci, wprowadzenie do aktywnosci uogdlniania i argumentowania

Bfad a pomytka, rola btedu w uczeniu sie matematyki. Umiejetnos¢ interpretowania btedow
ucznia w kontekscie oceny jego pracy.

Realistyczne nauczanie matematyki, problemy realistyczne, projektowanie scenariuszy lekcji

3.4 Metody dydaktyczne

Wyktad: wyktad problemowy/wyktad z prezentacjg multimedialng/dyskusja.
Cwiczenia: analiza tekstow z dyskusja/ metoda projektéw (projekt badawczy, praktyczny)/ praca
w grupach/rozwigzywanie zadan/ dyskusja/ gry dydaktyczne.



4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)
EK_o1 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa w, ¢w
Ek_o2 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa, konspekt, w, ¢w
kolokwium
EK_o3 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa w, Cw
EK_o4 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa, konspekt w, ¢w
EK_os obserwacja podczas zaje¢, rozmowa, konspekt w, ¢w
EK_o06 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa w, ¢w
EK_o7 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa w, ¢w
EK_o8 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa, projekt w, ¢w
EK_o9 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa w, ¢w
EK_10 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa w, ¢w
EK_11 obserwacja podczas zaje¢, rozmowa w, ¢w

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Wyktad:

Cwiczenia - zaliczenie z oceng

-po semestrze 1: test pisemny z pytaniami zamknietymi - wykazanie sie znajomoscia
zagadnien poruszanych na wykfadzie i na ¢wiczeniach
- po semestrze 2: egzamin pisemny z pytaniami otwartymi, egzamin ustny

Aktywny udziat w zajeciach, pozytywne zaliczenie prac pisemnych wskazanych przez
prowadzacego, wykazanie sie znajomoscig wskazanej literatury.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na zrealizowanie

aktywnosci
Godziny kontaktowe wynikajace 90
z harmonogramu studiow
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 12
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 100
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 202
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 7

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy

studenta.




6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy 60
zasady i formy odbywania Praktyka ciggta po 2 semestrze | roku
praktyk odbywana w szkole podstawowe;

7. LITERATURA

1.

10.

11.
12.

Literatura podstawowa:

Z. Krygowska:1977, ,Zarys dydaktyki matematyki”, Czesc 1,2,3,
WSIP, Warszawa

S. Turnau: 1990, , Wyktady o nauczaniu matematyki”, PWN,
Warszawa

H. Siwek: 2005 ,Dydaktyka matematyki. Teoria i zastosowania
w matematyce szkolnej”, WSiP, Warszawa.

J. Potturzycki: 2005, ,,Dydaktyka dla nauczycieli”, Wydawnictwo
Adam Marszatek, Torun.

l. Gucewicz-Sawicka: 1982, ,Podstawowe zagadnienia z Dydaktyki
Matematyki”, PWN, Warszawa

R. Courrant, H. Robbins: 1998, ,,Co to jest matematyka?”, Proszynski
i S-ka, Warszawa

G. Polya: 2009, ,Jak to rozwigzac?”, PWN, Warszawa

H. Broekmaniin.: 1999, ,Matematyka. Figury ptaskie i
przestrzenne”, MEN, Warszawa.

M. Hejny: 1997, ,Rozwdj wiedzy matematycznej”, Dydaktyka
Matematyki 19

Mason J., Burton L., Stacey K.: 2005, ,Matematyczne myslenie”,
WSIiP, Warszawa

Programy nauczania matematyki wszystkich dostepnych edyc;ji
Podreczniki nauczania matematyki w szkole podstawowej

Literatura uzupetniajaca:

Wybrane artykuty z Dydaktyki Matematyki

Czasopisma poswiecone nauczaniu matematyki, dedykowane
nauczycielom matematyki (m.in. Matematyka, NiM)

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej




