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Rok akademicki 2026/2027

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu Wyktad monograficzny |

Kod przedmiotu*

Efozv\\llvaacljze;cne?ﬁlélrunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
realizujacej przedmiot Instytut Matematyki

Kierunek studiow Matematyka

Poziom studiow studia drugiego stopnia

Profil ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne

Rok i semestr/y studiow | rok Il, semestr 3

Rodzaj przedmiotu kierunkowy do wyboru

Jezyk wyktadowy polski

Koordynator prof. dr hab. Oteh topuszanski

Imie i nazwisko osoby

prowadzacej/ 0sob prof. dr hab. Oteh topuszanski
prowadzacych

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
3 30 | 15 6

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
O zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Cwiczenia - zaliczenie na ocene
Wyktad —egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Analiza rzeczywista, Rachunek rézniczkowy i catkowy




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

1 Poszerzenie wiadomosci z zakresu analizy rzeczywistej i jej zastosowanie do analizy
Fouriera.

C2 Wprowadzenie do pracy badawczej w dziedzinie analizy Fouriera

C3 Przygotowanie studentdw do samodzielnej pracy.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt
uczenia sie)

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu

Odniesienie do
efektow
kierunkowych *

EK o1

Student zna i rozumie wiekszos¢ klasycznych twierdzen
i metod z wybranego dziatu matematyki, w szczegolnosci
zagadnienia pozostajace na etapie badan oraz ich
wykorzystanie w innych dziatach matematyki

K_Wo3

EK o2

Student potrafi stosowac na poziomie zaawansowanym
i obejmujacym matematyke wspotczesna pojecia

i metody co najmniej jednej wybranej gatezi matematyki
Student potrafi w wybranym dziale przeprowadzic¢
dowody, w ktorych stosuje sie w razie potrzeby rowniez
narzedzia z innych dziatéw matematyki

K_Uos, K_Uo6

EK_o03

Student jest gotdw do dokonywania krytycznej oceny
posiadanej wiedzy i przyswojonych tresci, zadawania
pytan stuzacych rozumieniu badanego problemu oraz
wyrazania wiasnych opinii na temat teoretycznych

i praktycznych zagadnien z matematyki

K_Koa

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

szeregow Fouriera w metrykach Hilberta.

Wzor catkowy Fouriera. Podstawowe twierdzenie o zbieznosci catki Fouriera.

przestrzeniach Hilberta.

Wprowadzenie do teorii szeregdw Fouriera, podstawowe twierdzenie Dirichleta. Zbieznos¢

Wprowadzenie do teorii transformacji Fouriera. Transformacja Fouriera w klasycznych

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty

uczenia sie ze standardow ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Podstawowe wtasnosci transformacji Fouriera: pochodna transformaciji, transformacja
przesuniecia w argumencie, transformacja pochodnej.

Elementarne wprowadzenie do teorii funkcji uogdlnionych. Teorii transformacji Fouriera
podstawowych funkcji uogdlnionych.

Wprowadzenie do teorii transformacji Laplace’a. Podstawowe twierdzenie o istnieniu. Pojecia
oryginatu i transformaty Laplace’a. Odwrotna transformacja Laplace’a. Wzory dla
transformacji Laplace’a pochodnej i pochodnej transformacji Laplace’a. Transformacja
Laplace’a catki.

Wprowadzenie do analizy harmonicznej na lokalnie zwartych przemiennych grupach.
Miara Haara na lokalnie zwartych przemiennych grupach i jej wtasnosci.

Splot funkcji na lokalnie zwartych przemiennych grupach i jego wtasnosci.
Algebry splotowe na lokalnie zwartych przemiennych grupach.

Charaktery lokalnie zwartych przemiennych grup. Multiplikatywne grupy dualne. Elementy
teorii dualnosci lokalnie zwartych przemiennych grup.

B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne

Przyktady zastosowan szeregdw Fouriera.
Przyktady zastosowan wzorow catkowych Fouriera.
Przyktady zastosowan transformacji Fouriera.

Przyktady elementarnych funkcji uogdlnionych. Transformacja Fouriera elementarnych funkgji
uogdlnionych.

Zastosowanie transformacji Laplace’a do rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych
oraz zagadnien poczatkowych dla takich rownan.

Przyktady miar Haara na n-wymiarowych oraz 1-wymiarowych przestrzeniach rzeczywistych
oraz torusach nad takimi przestrzeniami.

Przyktady klasycznych dualnych izomorfizmdw.

3.4 Metody dydaktyczne
Cwiczenia: praca w grupach, dowodzenie twierdzen, rozwigzywanie zadan, dyskusja.

Wyktad: wyktad problemowy z elementami prezentacji multimedialne;j.



. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Symbol efektu Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
(np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_oa referat, kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, wyktad,
obserwacja w trakcie zajec. ¢wiczenia

EK_o1 referat, kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, wyktad,
obserwacja w trakcie zajec. ¢wiczenia

EK_o2 referat, kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, wyktad,
obserwacja w trakcie zajec. ¢wiczenia

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwiow, referatow i aktywnosci na zajeciach.

Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktéw z kazdego
kolokwium. Ocena kornicowa jest wéwczas ustalana wedtug skali:

e ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

e [50-60%) pkt. —dostateczny,

e [60-70%) pkt. — plus dostateczny,

e [70-80%) pkt.—dobry,

e [80-90%) pkt. — plus dobry,

e [90—100%] pkt. —bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pot stopnia.

Egzamin: Egzamin w formie pisemnej. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie
¢wiczen. Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie z niego co najmniej 50% punktdw.
Ocena koncowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

e ponizej 50% pkt. — niedostateczny,

e [50-60%) pkt. — dostateczny,

e [60—70%) pkt. — plus dostateczny,

e [70-80%) pkt.—dobry,

e [80-90%) pkt.— plus dobry,

e [90-100%] pkt. —bardzo dobry.
W przypadkach watpliwych decyduje rozmowa ze studentem.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS



. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci L
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny nie kontaktowe — praca wtasna 90
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 150
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 6

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania praktyk Nie dotyczy
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej
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