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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Metody numeryczne 2

Kod przedmiotu*

Nazwa jednostki . - . .
prowadqucej kierunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

realizujgcej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok I, semestr 3

Rodzaj przedmiotu

specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

polski

Koordynator

dr hab. prof. UR Mirostawa Zima

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0sob
prowadzacych

dr hab. prof. UR Mirostawa Zima

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
3 15 15 3

1.2. Sposab realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)

Cwiczenia laboratoryjne - zaliczenie na ocene

Wyktad - egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Znajomos¢ rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych, elementéw
algebry liniowej, rownan rozniczkowych, analizy funkcjonalnej i elementéw programowania.




3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca Zapoznanie studentow z wybranymi metodami numerycznego rozwigzywania
rownan rozniczkowych zwyczajnych.

C2 Zapoznanie studentdw z podstawowymi metodami aproksymacji funkcji.

C3 Przygotowanie studentéw do korzystania z oprogramowania wykorzystujgcego
procedury numeryczne.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

EK (efekt Odniesienie do

. Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) kierunkowych*
EK_o1 student zna wybrane metody numerycznego catkowania, | K_Wos

przyblizonego rozwigzywania réwnan rézniczkowych
zwyczajnych oraz aproksymacji funkgji, a takze rozumie
ich matematyczne podstawy i ograniczenia

EK_o2 student potrafi wykorzystac wybrane pakiety K_Uo7
oprogramowania do implementacji prostych algorytmdw
numerycznych oraz zastosowac gotowe procedury

EK_o3 student jest gotdw do zasiegania opinii ekspertow w K_Ko2
zakresie wykorzystania najnowszych metod
numerycznych

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

Powtdrzenie wiadomosci dotyczacych interpolacji funkcji - zadanie interpolacji, interpolacja
wielomianowa. Powtdrzenie wiadomosci dotyczacych catkowania numerycznego —
kwadratury Newtona-Cotesa, ztozone kwadratury, wielomiany ortogonalne, kwadratury
Gaussa. Numeryczne rozwigzywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych 1-go rzedu: metoda
tamanych Eulera, metody Rungego-Kutty, wielokrokowe schematy réznicowe (metody
Adamsa-Bashfortha, Adamsa-Moultona i Nystréma), metoda predyktor-korektor.
Aproksymacja funkgji (zadanie aproksymacji, aproksymacja sredniokwadratowa,
aproksymacja sredniokwadratowa dyskretna, aproksymacja jednostajna).

B. Problematyka ¢wiczen laboratoryjnych

Tresci merytoryczne

Powtdrzenie wiadomosci dotyczacych interpolacji funkcji - zadanie interpolacji, interpolacja
wielomianowa. Powtdrzenie wiadomosci dotyczacych catkowania numerycznego —

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzgcej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzgledni¢ réwniez efekty
uczenia sie ze standardéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.



kwadratury Newtona-Cotesa, ztozone kwadratury, wielomiany ortogonalne, kwadratury
Gaussa. Numeryczne rozwigzywanie rownan rozniczkowych zwyczajnych 1-go rzedu: metoda
tamanych Eulera, metody Rungego-Kutty, wielokrokowe schematy réznicowe (metody
Adamsa-Bashfortha, Adamsa-Moultona i Nystréma). Aproksymacja funkcji (zadanie
aproksymacji, aproksymacja sredniokwadratowa, aproksymacja sredniokwadratowa
dyskretna).

3.4 Metody dydaktyczne

Cwiczenia laboratoryjne - praca w grupach, rozwigzywanie zadan, projektowanie i analizowanie
prostych procedur numerycznych.
Wyktad - wyktad z prezentacjg multimedialna.

4. METODY | KRYTERIA OCENY
4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, Cw, ...)
EK_o1 kolokwium, egzamin pisemny wyktad, ¢wiczenia
laboratoryjne
EK_o2 obserwacja w trakcie zajec ¢wiczenia
laboratoryjne
EK_o3 obserwacja w trakcie zajec wyktad, ¢wiczenia
laboratoryjne

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie laboratorium na podstawie kolokwium i aktywnosci na zajeciach.

Egzamin pisemny obejmujacy zadania i zagadnienia teoretyczne. Aby uzyskac pozytywna
ocene z egzaminu nalezy zaliczy¢ zarowno czesc zadaniowa jak i teoretyczng. Koncowa ocena
jest Srednig arytmetyczng ocen z obydwu czesci egzaminu.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 30
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 40
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 75
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 3

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy studenta.



6. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Literatura uzupetniajaca:
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznione;



