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1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Topologia

Kod przedmiotu*

Efozv\\llvaacljze;cne?ﬁléirunek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych

realizujacej przedmiot

Instytut Matematyki

Kierunek studiow

Matematyka

Poziom studiow

studia drugiego stopnia

Profil

ogolnoakademicki

Forma studiow

stacjonarne

Rok i semestr/y studiow

rok |, semestr 1

Rodzaj przedmiotu

przedmiot kierunkowy

Jezyk wyktadowy

jezyk polski

Koordynator

prof. dr hab. Mykhaylo Zarichnyy

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej/ 0osob
prowadzacych

prof. dr hab. Mykhaylo Zarichnyy

* -opcjonalnie, zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zaje¢ dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt.
- Wykt. | Cw. | Konw. | Lab. | Sem. | ZP | Prakt. (jakie?) ECTS
1 30 15 5

1.2. Sposab realizacji zajec

zajecia w formie tradycyjne;j
[ zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie bez oceny)
¢wiczenia — zaliczenie z oceng

wyktad - egzamin

2.WYMAGANIA WSTEPNE

Wiadomosci z podstaw topologii ze stopnia | studidw, wiadomosci z rachunku rézniczkowego.




3.1 Cele przedmiotu

. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

C1 Usystematyzowanie tresci zwigzanych z topologiag metryczna.

i rézniczkowe;.

C2 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i twierdzeniami topologii algebraicznej

C3 Utrwalenie metod dowodzenia stosowanych w topologii.

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie do
EK (efekt ., L - . ,
. Tresc efektu uczenia sie zdefiniowanego dla przedmiotu efektow
uczenia sie) ,
kierunkowych*

EK_o1 student ma pogtebiona wiedze z topologii, zna jej K_Wo1
historyczny rozwdj i ma swiadomos¢ znaczenia tej
abstrakcyjnej dziedziny dla zastosowan w matematyce i
innych dyscyplinach, na przyktad ekonomii matematycznej

EK o2 student zna podstawowe twierdzenia z topologii i rozumie | K_Wo1
role konstrukcji rozumowania matematycznego

EK_o3 student zna podstawowe metody dowodowe wtasciwe dla | K_Wo2
topologii

EK_o4 student potrafi konstruowad rozumowania matematyczne | K_Uoz; K_Uo2;
w dziedzinie topologii, dowodzi¢ twierdzenia, obalac K_Uo3
hipotezy poprzez konstrukcje i dobdr kontrprzyktaddw

EK_os student rozpoznaje struktury topologiczne K_Uog
w obiektach matematycznych wystepujacych
np. w geometrii lub analizie matematycznej, wykorzystuje
podstawowe wiasnosci topologiczne zbioréw, funkg;ji
i przeksztatcen.

EK_o6 student formutuje opinie na temat podstawowych K_Koa
zagadnien topologii

3.3 Tresci programowe
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne:

Przestrzenie topologiczne i metryczne.

Operacje na przestrzeniach topologicznych.

Odwzorowania ciagte, homeomorfizmy. Niezmienniki topologiczne.

Zwartos¢, spojnosc.

LW przypadku $ciezki ksztatcenia prowadzacej do uzyskania kwalifikacji nauczycielskich uwzglednié réwniez

efekty uczenia sie ze standarddéw ksztatcenia przygotowujgcego do wykonywania zawodu nauczyciela.




Homotopia przeksztatcen, homotopijna rownowaznosc.

Grupa podstawowa.

Grupa podstawowa okregu.

Retrakcja. Twierdzenie Brouwera.

Grupa podstawowa iloczynu.

Pojecie rozmaitosci. Sfery, przestrzenie rzutowe.

Klasyfikacja powierzchni zwartych.

B. Problematyka ¢wiczen

Tresci merytoryczne:

Przestrzenie topologiczne i metryczne.

Operacje na przestrzeniach topologicznych.

Odwzorowania ciagte, homeomorfizmy. Niezmienniki topologiczne.

Zwartos¢, spojnosc.

Homotopia przeksztatcen, homotopijna rdwnowaznosc.

Grupa podstawowa.

Grupa podstawowa okregu.

Retrakcja. Twierdzenie Brouwera.

Grupa podstawowa iloczynu.

Pojecie rozmaitosci. Sfery, przestrzenie rzutowe.

Klasyfikacja powierzchni zwartych.

3.4 Metody dydaktyczne
Wyktad: wyktad z prezentacjg multimedialna (istnieje mozliwos¢ przeprowadzenia wyktadu
z wykorzystaniem narzedzia MS Teams);
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan, dyskusja.

4. METODY | KRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie Forma zajec
Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, dydaktycznych
projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, ...)

EK_o1 egzamin, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w.
EK_o02 egzamin, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w.
EK_o3 egzamin, obserwacja w trakcie zajec w, ¢w.
EK_o4 kolokwium cw.

EK_osg kolokwium cw.

EK_o6 obserwacja w trakcie zajec w., Cw.

4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen na podstawie kolokwidw i aktywnosci na zajeciach.
Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie co najmniej 50% punktdw z kazdego
kolokwium.




Ocena koncowa jest wowczas ustalana wedtug skali:

ponizej 50% pkt. — brak zaliczenia,

[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 — 70%) pkt. — plus dostateczny,

[70 — 80%) pkt. — dobry,

[80 — 90%) pkt. — plus dobry,

[90—100%] pkt. — bardzo dobry.

Aktywnos¢ na ¢wiczeniach moze podnies¢ ocene co najwyzej o pét stopnia.

Egzamin: Egzamin pisemny sktada sie z czesci zadaniowej i teoretycznej. Warunkiem zdania
egzaminu jest uzyskanie z niego co najmniej 50% punktow. Ocena koncowa jest wowczas
ustalana wedtug skali:

ponizej 50% pkt. — niedostateczny,

[50 — 60%) pkt. — dostateczny,

[60 —70%) pkt. — plus dostateczny,

[70 — 80%) pkt. —dobry,

[80 —90%) pkt. — plus dobry,

[90 —100%] pkt. —bardzo dobry.

. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

- Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci

Godziny z harmonogramu studiow 45
Inne z udziatem nauczyciela akademickiego 5
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 75
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 125
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 5

* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

. PRAKTYKI ZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU

wymiar godzinowy Nie dotyczy
zasady i formy odbywania Nie dotyczy
praktyk
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Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



