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(skrajne daty)
Rok akademicki 2026/2027i2027/2028

1. PODSTAWOWE INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Nazwa przedmiotu

Geometria szkolna

Kod przedmiotu*

I: ra:)zwwaadjze ; cr:a?%l:ru nek Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
Nazwa jednostki Wydziat Nauk Scistych i Technicznych
realizujacej przedmiot Instytut Matematyki

Kierunek studiow Matematyka

Poziom ksztatcenia studia | stopnia

Profil Ogodlnoakademicki

Forma studiow Stacjonarne

Rok i semestr studiow

rok I, semestr IV
rok Ill, semestr V

Rodzaj przedmiotu

Specjalnosciowy

Jezyk wyktadowy

Jjezyk polski

Koordynator

dr Renata Jurasinska

Imie i nazwisko osoby
prowadzacej / 0sob
prowadzacych

dr Renata Jurasinska

* - zgodnie z ustaleniami w Jednostce

1.1.Formy zajec dydaktycznych, wymiar godzin i punktow ECTS

Semestr . Inne Liczba pkt
) Wykt. Cw. | Konw. | Lab. | Sem. ZP Prakt. (jakie?) ECTS
& 30 30 15 8
5 15 | 30 6

1.2. Sposob realizacji zajec
X zajecia w formie tradycyjnej
[0 zajecia realizowane z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢

1.3 Forma zaliczenia przedmiotu /modutu (z toku) (egzamin, zaliczenie z oceng, zaliczenie
bez oceny)
Cwiczenia - zaliczenie na ocene
Laboratorium — zaliczenie na ocene
Wyktad - zaliczenie po 4 semestrze, egzamin po 5 semestrze



2.WYMAGANIA WSTEPNE

Student powinien posiada¢ podstawowe wiadomosci i umiejetnosci z geometrii z zakresu
szkoty ponadgimnazjalnej. Ponadto powinien wykazac sie wiedzg z zakresu algebry liniowej z
geometrig oraz logiki matematycznej

3. CELE, EFEKTY UCZENIA SIE , TRESCI PROGRAMOWE | STOSOWANE METODY DYDAKTYCZNE

3.1 Cele przedmiotu

Ca Celem przedmiotu jest usystematyzowanie wiadomosci z zakresu geometrii szkolnej
oraz omowienie tych fragmentow geometrii elementarnej, ktore sa niezbedne w
nauczaniu szkolnym

3.2 Efekty uczenia sie dla przedmiotu

Odniesienie
do efektow
kierunkowych

Tres¢ efektu uczenia sie zdefiniowanego dla

EK (efekt uczenia sie) przedmiotu

Student zna i definiuje podstawowe pojecia z

EK_o1 zakresu geometrii szkolnej K_Wo1
Student opisuje wiasnosci figur ptaskich, w

EK_o2 szczegodlnosci trojkata i czworokata K_Wo2
Student zna i rozumie twierdzenia z zakresu K_Wo7

EK_o3 geometrii euklidesowej (zwfaszcza pojawiajace

sie w geometrii szkolnej).

Student potrafi przeprowadzi¢ dowody znanych

EK_o4 twierdzen z geometrii szkolnej K_U16
Student potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze
EK_os do modelowania i matematyzowania sytuacjiz | K_U22

zycia codziennego

Student jest gotowy do zastosowania poznane;j
EK_o6 wiedzy w réznych sytuacjach oraz do K_Ko3
samodzielnego poszerzania swojej wiedzy

3.3 Tresci programowe (wypetnia koordynator)
A. Problematyka wyktadu

Tresci merytoryczne

semestr 4

1. Krdtka historia rozwoju geometrii; prekursorzy geometrii w starozytnej Grecji; Euklides i
jego dzieto ,Elementy”

2.  Geometria trojkata
Tw. Menelaosa i tw. Cevy




Trojkat i jego whasnosci, twierdzenia dotyczace bokow i katow w trojkacie
Okregi zwigzane z trojkatem (wpisane, opisane, dopisane)

Punkty charakterystyczne tréjkata

Okrag dziewieciu punktow i jego wtasnosci

3. Wielokaty
Czworokaty, przyktady, wtasnosci, okrag opisany na czworokacie i okrag wpisany w
czworokat
Wielokaty foremne, wtasnosci wielokatdw foremnych. Parkietaze foremne
4. Okragikoto
Styczne i sieczne
Potega punktu wzgledem okregu
Inwersja
5. Miara w geometrii elementarnej — miara Jordana, dtugos¢ krzywej, pole figury ptaskiej (w
szczegolnosci pole trojkata i pole wielokata)
6. Przeksztatcenia geometryczne na ptaszczyznie
lzometrie — przykfady (translacja, obrét, symetrie), wtasnosci
Przeksztatcenia nieizometryczne — przyktady (jednoktadnos¢, podobienstwo,
powinowactwo osiowe)
Zespolony opis przeksztatcen geometrycznych ptaszczyzny
semestr 5
1. Elementy geometrii przestrzenne;j
Wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni
Analityczny opis prostych i ptaszczyzn
2. Wielosciany
Przyktady wieloscianow, wtasnosci (w szczegdlnosci wzor Eulera); bryty platonskie
Objetosc figury przestrzennej (w szczegodlnosci objetosci znanych wieloscianow)
3.  Konstrukcje geometryczne
Zadanie konstrukcyjne i jego rozwigzanie
Problemy konstrukcyjne Starozytnych (kwadratura kota, trysekcja kata, podwojenie
szescianu)
Konstrukcje wielokatdw foremnych (wykonalne klasycznymi srodkami), ztoty podziat
Konstrukcje Mascheroniego i Steinera
4. Geometria euklidesowa i geometrie nieeuklidesowe — problem V postulatu Euklidesa;

przyktady i modele geometrii nieeuklidesowych




B. Problematyka ¢wiczen audytoryjnych, konwersatoryjnych, laboratoryjnych, zajec
praktycznych

Tresci merytoryczne ¢wiczen

semestr 4

Geometria trojkata

Tw. Menelaosa i tw. Cevy

Trojkat i jego wiasnosci, twierdzenia dotyczace bokow i katow w trojkacie
Okregi zwigzane z trojkatem (wpisane, opisane, dopisane)

Punkty charakterystyczne tréjkata

Okrag dziewieciu punktow i jego wtasnosci

Wielokaty:

Czworokaty, przyktady, wtasnosci, okrag opisany na czworokacie i okrag wpisany w
czworokat

Wielokaty foremne, wiasnosci wielokatdw foremnych. Parkietaze foremne
Okrag i koto:

Styczne i sieczne

Potega punktu wzgledem okregu

Inwersja

Miara w geometrii elementarnej — miara Jordana, dtugosc krzywej, pole figury ptaskiej (w
szczegolnosci pole trojkata i pole wielokata)

Przeksztatcenia geometryczne na ptaszczyznie

|zometrie — wtasnosci translacji, obrotu, symetrii

Przeksztatcenia nieizometryczne — wtasnosci jednoktadnosci, podobienstwa,
powinowactwa osiowego

Zespolony opis przeksztatcen geometrycznych ptaszczyzny

semestr g

Elementy geometrii przestrzennej

Wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn w przestrzeni

Analityczny opis prostych i ptaszczyzn w R3

Wielosciany

Wtasnosci wieloscianow — zastosowanie wzoru Eulera

Objetosc figury przestrzennej (w szczegodlnosci objetosci znanych wieloscianow)
Konstrukcje geometryczne

Zadanie konstrukcyjne i jego rozwigzanie

Problemy konstrukcyjne Starozytnych (kwadratura kota, trysekcja kata, podwojenie
szescianu)

Konstrukcje wielokatow foremnych (wykonalne klasycznymi srodkami), ztoty podziat
Konstrukcje Mascheroniego i Steinera

Geometria euklidesowa i geometrie nieeuklidesowe — problem V postulatu Euklidesa;
przyktady i modele geometrii nieeuklidesowych




Tresci merytoryczne laboratorium

Semestr 4

wpisany w czworokat

1. Geometria trojkata: trojkat i jego wtasnosci, twierdzenia dotyczgce bokow i katow w
trojkacie, okregi zwigzane z trojkatem (wpisane, opisane, dopisane), punkty
charakterystyczne trdjkata

2. Wielokaty: czworokaty, przyktady, wtasnosci, okrag opisany na czworokacie i okrag

3. Okragikoto: styczne i sieczne
Przeksztatcenia geometryczne na ptaszczyznie: wtasnosci translacji, obrotu, symetrii,
jednoktadnosci, podobienstwa, powinowactwa osiowego

3.4 Metody dydaktyczne

Cwiczenia audytoryjne: praca w grupach, rozwigzywanie zadan

Cwiczenia laboratoryjne: rozwigzywanie zadan przygotowanych przez grupy studentéw w
postaci prezentacji, w tym z wykorzystaniem programu Geogebra

Wyktad: Wyktad z prezentacja multimedialna

4. METODY IKRYTERIA OCENY

4.1 Sposoby weryfikacji efektow uczenia sie

Metody oceny efektow uczenia sie

Forma zajec

EK_06

Symbol efektu (np.: kolokwium, egzamin ustny, egzamin pisemny, | dydaktycznych

projekt, sprawozdanie, obserwacja w trakcie zajec) (w, ¢w, lab)
EK o1 kolokwium, egzamin w, ¢w

EK 02 egzamin, obserwacja podczas zajec w, ¢w, lab
EK_o03 kolokwium, egzamin, obserwacja podczas zajec w, ¢w
EK_os, kolokwium, egzamin cw, w
EK_og obserwacja podczas zajed ¢w, lab
obserwacja podczas zajec ¢w, lab




4.2 Warunki zaliczenia przedmiotu (kryteria oceniania)

Zaliczenie ¢wiczen (po 4. i 5. semestrze)

Przedmiot oceniany jest w systemie punktowym. Punkty student otrzymuje za aktywny udziat
w zajeciach oraz za dwa kolokwia. Aby uzyskac ocene pozytywng, nalezy uzyskac 51 % z
wszystkich mozliwych do zdobycia punktow.

Zaliczenie laboratorium (po 5. semestrze)

Studenci przygotowuja w grupach 2-3 osobowych zestawy ciekawych, niestandardowych,
problemowych zadan z réznych zagadnien geometrii szkolnej i na réznym poziomie (w postaci
prezentacji multimedialnej, z wykorzystaniem programu Geogebra), kierujg dyskusjq i
procesem rozwigzywania przygotowanych zadan przez reszte grupy.

Egzamin (po 5. semestrze)

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen. Egzamin
sktada sie z czesci zadaniowej (pisemnej) i czesci teoretycznej, ktora moze by¢
przeprowadzona ustnie (student udzieli odpowiedzi na trzy wylosowane przez siebie pytania
sposrdd podanych wczesniej zagadnien) lub pisemnie (student rozwiaze test wielokrotnego
wyboru). Ocene pozytywna z egzaminu mozna uzyskac jedynie po pozytywnym zaliczeniu
obu jego czesci.

5. CALKOWITY NAKEAD PRACY STUDENTA POTRZEBNY DO OSIAGNIECIA ZALOZONYCH
EFEKTOW W GODZINACH ORAZ PUNKTACH ECTS

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci .
aktywnosci
Godziny z harmonogramu studiow 120
Inne z udziatem nauczyciela 15
(udziat w konsultacjach, egzaminie)
Godziny niekontaktowe — praca wtasna 225
studenta
(przygotowanie do zaje¢, egzaminu, napisanie
referatu itp.)
SUMA GODZIN 360
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS 14
* Nalezy uwzglednic, ze 1 pkt ECTS odpowiada 25-30 godzin catkowitego naktadu pracy
studenta.

6. PRAKTYKIZAWODOWE W RAMACH PRZEDMIOTU/MODUtU

wymiar godzinowy nie dotyczy

zasady i formy odbywania praktyk nie dotyczy




7. LITERATURA

Literatura podstawowa:

1. H. M. Coxeter, Wstep do geometrii dawnej i nowej, PWN Warszawa 1967

2. R. Doman, Wykfady z geometrii elementarnej, Wyd. Naukowe UAM, Poznan 2001
3. M. Kordos, L. Szczerba, Geometria dla nauczycieli, PWN, Warszawa, 1976

4. M. Kordos, L. Wtodarski, O geometrii dla postronnych, PWN Warszawa 1981

5. E. Kowalski, Geometria dla studentow WSP, Zielona Gdra 1990

6. R. Leitner, Geometria dla licealistow, WNT, Warszawa 1999

7. S. Zetel, Geometria trojkata, Wydawnictwo AKSJOMAT, Torun 2021

Literatura uzupetniajaca:

1. M. Kieza, Zbior zadan z geometrii przestrzennej. Biblioteczka SEM, Wydawnictwo Szkolne
OMEGA, Krakdéw 2018

2. M. Kordos, Wyktady z historii matematyki, Script, Warszawa 2005
3. M. Matek, Geometria, zbior zadan cz. 1, 2, 3, GWO, Gdansk, 1998

4. W. Pompe, Wokot obrotdw - przewodnik po geometrii elementarnej. Biblioteczka SEM,
Wydawnictwo Szkolne OMEGA, Krakdw 2016

5. A. Strojnowski, Trzy stynne problemy starozytnych Grekow, WSIP Warszawa 1995

6. M. Szurek, Opowiesci geometryczne, WSIP, Warszawa 1995

7. W. Wiestaw, Liczby i geometria, WSIP, Warszawa 1996

Akceptacja Kierownika Jednostki lub osoby upowaznionej



